
PROML1JVME SI O CEi\iCH 


Ne o cenach sportovnlch, ale o cenach 
zbozf. Dejme tomu, o cenach radiomate- 
rialu. Pamatujete se, jak v zacatclch roz- 
hlasoveho vysllanl v dvacatych letech stata 
krystalka hodne pres sto predvalecnych 
korun? Inu, nebylo divu: detektor, jehoz 
hlavnl soucasti byl kouslcek galenitu z prj- 
bramskych dolu, mel slozity posouvacl me- 
chanismus a jemne packy pro pohyb strlbr- 
neho dratku, to vse soustruzeno z poctive 
masivm' mosazi; musle sluchatek z praveho 
ebonitu; vostinov6 civky z hedvabfm opra- 
daneho dratu; a otocny kondensator - 
uctyhodne dllo jemne mechaniky, jez by se 
hodilo spls do mericfho prlstroje nez do 
krystalky, jen kdyby melo mezi statorem 
a kostrou neco jineho nez pertinax. A pak 
k tomu jeste pristoupil rabat velkoobchodu 
i maloobchodu, podnikatelske risiko, kryte 
tak^ nejakym tim baksisem a slusny zisk, 
ktery i tehdy by byl na sti'ru s platnym 
ustanovemm o nadpolovicnfm zkraceni po- 
dle obcanskeho zakonfka, o obchodnim za- 
konu nemluve. - Kdyz se pak postupem 
doby objevilo, ze krystalka je predstizena 
lepsimi prijimaci a vyrobce musil s cenou 
dolu, objevil, ze se Ize obejit bez te mosazi, 
bez vostinove civky, bez ebonitu a s mno- 
hem jednodussfm kondensatorem, ba ze jej 
Ize uplne vynechat. Rabaty, skonta a zisk 
ovsemzustaly vcene i nadale. Dnes krystalky 
neposlouchame. Casy sezmenily a nasetouha 
se nesezatelevisorem. Televisor je podstat- 
neslozitejsi nezkrystalkaa tak si na nej mu- 
sime take podstatne dele ukladat. Tri tisice 
nejsou male pemze a neskodilo by, kdyby 
byl televisor levnejsi. On ale skutecne muze 
byt levnejsi! Podivejme se, z ceho je jeho 
cena vytvorena: jednak z vyrobni ceny, 
jednak z nakladu, spojenych s distribucf a 


jednak z polozky, ktera se odvede statni 
pokladne k uhrade rozpoctu. Je v nasich 
silach utrhnout kus z kazde z techto slozek: 
technici a delnici ve vyrobnfm zavode hle- 
daji cesty, jak konstrukci zjednodusit, kde 
nahradit drahy material levnejsim, jak zjed¬ 
nodusit vyrobni operace, jak fepe vyuzit 
pracovni doby. A dari se jim to. Pracovnfci 
v distribuci se snazt co nejvice zkratit cestu 
vyrobku ke spotrebiteli, hledaji hospodar- 
nejsi zpusoby baleni, dopravy a skladovani 
- a dan se jim to. A ve vsech institucich, 
ktere cerpaji ?e statni ho rozpoctu, probfha 
proverka, ktera ma zajistit plneni ijkolu 
s nizsimi niroky na statni pokladnu. Svaz- 
arm je take jednou z techto institucf. Dan 
se nam to? Vyuzili jsme jiz k vycviku vseho 
materialu, ktery mame ve skladech? Nepo- 
zadujeme nakup prfstroju, ktere upotre- 
bime jednou - dvakrat do roka? Je pine 
vyuzito zanzeni dilen - a u nas radioamateru 
neni stredne dobre vybavena dilna zadnym 
lacinym spasem - pro stavbu a mereni? 
Nezeje d if na vetsinu roku prazdnotou, 
kterou porusf obcas tri - ctyri skalnl ama- 
teri, zatlm co spousta amateru se morf 
s primitivnimi nastroji nad primitivnfmi 
problemy doma? Zde je tedy jadro, ktere 
skryvaslovo „efektivnost“: efektivnost nenl 
Harpagon, ktery skudlf sestaky do pun- 
cochy; efektivnost znamena mnohem vice 
zbozf, mnohem vice uzitku, mnohem vice 
radosti za mene namahy a nakladu. Efek¬ 
tivnost znamena mnohem vice amateru 
u dokonalych meridel, mnohem vice prl- 
jemnych hodin u obrazovky, u prijimace, 
u sveraku a pajecky. Efektivnost je pacidlo, 
kterym dobydeme z mrtveho materialu, 
necinne se povalujlclho, spousty tvorive ra¬ 
dosti pro ziveho cfoveka. 
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BOZMlTMt GENERATOR A JEHO POIJZITl 
FBI SLADOYAnI TELEVISOR!! 

Arnost Lavante 


Slaboprouda technika je obor, ktery 
svym rozmanitym vyuzitim a clenitosti 
cest, kterymi je dosahovano zadan^ho 
vysledku, pouta odedavna zajem mnoha 
odborniku i amateru. Je to obor, ktery 
se naleza jeste i dnes ve stadiu rychleho 
vyvoje, obor, ktery stale novymi druhy 
zarizeni umoznuje vykonavat nejslozi- 
tejsi operace zavratnou rychlosti, ktery 
umoznuje preklenout vzdalenosti, ktery 
prenosem zprav ve zvuku i v obraze obe- 
pnul cely svet siti bezdratovych spojeni. 

Pro svoji technickou zajimavost pouta 
ten to obor stale vetsi pocet nadsencu, kte- 
ri se mu venuji s nezmernou oddanosti. 
Avsak stale stoupajici naroky zpusobily, 
ze z prvotnich jednoduchych zarizeni 
pro prijem a vysilani telegrafnich zprav 
vznikla behem doby dokonala, avsak 
velmi slozita zarizeni. Tato slozitost zpu- 
sobuje, ze naroky kladene na technicke 
znalosti a vybaveni jak profesionalnich 
laboratorl, tak i amaterskych dilen ne- 
ustale stoupaji. Typickym predstavite- 
lem elektronickych pristroju, vykonava- 
jicich slozita funkce a vyzadujicich znac- 
nych znalosti i vybaveni pro navrhy a 
konstrukci, jsou televisni prijimace. Pro- 
toze jde o pristroje, kter6 slouzi po- 
baveni obdobne jako rozhlasov^ priji- 
mace, soustreduje se zajem cetnych na- 
dsencu prave na ten to obor. Jako byvalo 
kdysi vrcholnou metou amatera, posta- 
vit superhetovy prijimac, tak je nyni vy- 
snenym cilem navrhnout a sestavit te¬ 
le visni prijimac. 

Neni treba zvlaste zduraznovat, ze te¬ 
levisni prijimace jsou zvlasf slozitd zari- 
zeni. Avsak jejich konstrukce i serizovani 
je do znacne miry usnadneno skutec- 
nosti, ze prijimac je opatren obrazovkou, 
ktera sama slouzi v cetnych pripadech 
jako indikator provozniho stavu priji¬ 
mace- Pozorovanim deju, odehravaji- 
cich se na stinitku obrazovky, lze ucinit 
celou radu jednozna£nych zaveru, ktere 
umozni serizeni obrazove casti prijima¬ 
ce (obrazovy zesilovac, oddelovac syn- 
chronisace a rozkladove generatory). 


Tento postup, kdy obrazovky je yyuzito 
jako mericiho pristroje pro serizovani 
prijimace, ma vsak tu nevyhodu, ze je 
ponekud zdlouhavy. Nastavenim obra¬ 
zove casti vsak prace nekonci. Je treba 
nejen navrhnout, ale i zkonstruovat a se- 
ridit jeste vysokofrekvencni cast prijima¬ 
ce* Tato cast prijimace ma rozhodujici 
vliv na konecny vysledek: os try, kon- 
trastni a staly obraz. Zde vsak je kamen 
drazu. Ve vysokofrekvencni casti je cela 
rada ladenych obvodu, kter^ musi byt 
urcitym zpusobem nastaveny, aby bylo 
mozno dosahnout vytcen^ho cile. Pro 
prijem v okrajovych oblastech je nutne, 
aby prijimac byl dostatecne citlivy. Pro¬ 
to je nezbytn^ venovat serizeni vysoko¬ 
frekvencni casti dvojnasobnou pozor- 
nost. 

Jak znamo, vysokofrekvencni cast pri- 
jimace musi mit jako celek urcity, presne 
definovany prubeh zesileni. Jednotlive 
obvody musi byt naladeny a zatlumeny 
takovym zpusobem, aby jako souhrn vy- 
ka^ovaly krivku zesileni pozadovaneho 
tvaru. A zde nastavaji ty nejvetsi potize. 
Je sice mozne serizovani provadet tim 
zpusobem, ze se kazdy jednotlivy obvod 
predem promeri ve vhodnem nahrad- 
nim zapojeni a upravi tak, aby resono- 
val na predem urcen&n kmitoctu. Je 
mozn£ dale pomoci signalu i z pomerne 
jednoducheho signalniho generatoru na- 
ladit na tyto kmitocty jednotlive obvody 
v dohotoven^m prijimaci. Chceme-li 
vsak zkontrolovat zesilovac, nezbyva nez 
krivku merit bod po bodu dostatecne 
presne cejchovanym signalnim genera- 
torem. Takoveto promerovani bod po 
bodu nevede vzdy k vytcenemu cili. pb- 
vykle se po zdlouhavem promereni zjisti, 
ze vysledny tvar krivky neodpovida po- 
zadovan^mu a tak byva treba provest 
zasah do prijimace. Po provedenem za- 
sahu nasleduje dalsi promerovani bod po 
bodu. Zpravidla uskutecnen^ zasah ne- 
vyrovna prubeh krivky do pozadovaneho 
tvaru. A tak nezbyva nez celou tuto pro- 
ceduru opakovat znovu a znovu. Nala- 
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deni televisniho prijimace timto zpuso- 
bem je velmi zdlouhav^. Nekdo na- 
mitne, ze amater md casu dostatek a 
ze prave to to soustavne zlepsovani ho 
nejvice bavi. Dnes si vsak ani amater ne- 
muze dovolit takto plytvat drahocennym 
casern. Vzdyt’je tolik jinych zajimavych 
oboru, kter£ ho lakaji. 

Na stesti vynalezavy lidsky duch vy- 
resil i tuto zdanlive obtiznou otazku. 
Proc promerovat vysokofrekvencni za- 
rizeni signalnim generatorem, ktery po- 
stupne rucne prelacTujeme z kmitoctu 
na kmitocet, za soucasneho odecitani 
vystupni urovne na mericim pristroji? 
Vzdyt’ kdyby se podarilo to to prelado- 
vani provadet nejakym zarizenim samo- 
cinne, usporilo by se mnoho casu! A kdy¬ 
by se dale podarilo zmechanisovat i ode¬ 
citani vystupni urovne, byla by prace 
jeste snadnejsi. Skutecne take byly se- 
strojeny prlstroje, kde pomoci elektric- 
kbho motorku bylo ovladano ladici zari- 
zeni, ktere pravidelne menilo kmitocet 
signalniho generatoru od zvolen^ krajni 
hodnoty po druhou a zpet. Odecitani 
urovne provadel zapisovaci pristroj, kte¬ 
ry vykresloval na pohybujicim se papiro- 
vem prouzku amplitudu vystupni urov¬ 
ne. A hie! Na papirovem prouzku se ob- 
jevil prubeh zkoumaneho ladeneho ob- 
vodu. 

Tento zpusob snimani krivek byl 
kdysi pouzivan v laboratorich. Umoznil 
zmechanisovat postup mereni, avsak 
velk6 casovd uspory neprinesl. Mimo 
to, pohybujici se casti podlehaly opotre- 
beni a musely byt velmi peclive udrzo- 
vany a serizovany. Dodnes se tohoto zpu- 
sobu pouziva k promerovani obvodu 
s velmi malou siri propousteneho pasma, 
jako na priklad specialnich krystalovych 
mezifrekvencnich obvodu, magneto- 
strikcnich obvodu a pod. Ozk£ propust- 
n6 pasmo techto obvodu vyzaduje po- 
malu se menici kmitocet. Kdyby se po- 
uzilo rychlych zmen kmitoctu, doslo by 
k zakmitovym jevum a zobrazovany 
tvar krivky by neodpovidal skutecnemu 
prubehu. 

Hlavni vyhoda tohoto zpusobu pro¬ 
merovani spociva v tom, ze je mozn6 
rychle prehlednout zmeny tvaru krivky, 
ktere nastavaji po ruznych upravach 
zkoumanych obvodu. 


Rychly rozmach zarizeni, ve kterych 
je pouzivano zesilovacu sirokeho kmito- 
ctoveho spektra, ktere maji vykazovat 
predem presne urceny prubeh zesileni 
(mezifrekvencni obvody radiolokacnich 
zafizeni, pripadne vysokofrekvencni a 
mezifrekvencni obvody televisnich pri- 
jimacu), vyzadoval takovy zpusob 
meneni kmitoctu a zobrazovani vysled- 
n6ho prubehu krivky, ktery by nepotre- 
boval otocnych soucasti a pouzival 
jednoduchych a snadno dostupnych pri- 
stroju pro zobrazeni krivky. 

Pro zobrazovani krivky je idealni 
osciloskop. Aby prubeh na stinitku obra- 
zovky osciloskopu neblikal (aniz by bylo 
treba pouzivat obrazovek s dlouhou do- 
bou dosvitu, ktere maji pomerne nejas- 
nou stopu),je nutne pouzit dostatecne 
vysokeho opakovaciho kmitoctu. Opa- 
kovaci kmitocet udava, kolikrat za vte- 
rinu se meni kmitocet od jedn6 krajni 
hodnoty po druhou a zpet. U starych 
mechanickych zarizeni byl opakovaci 
kmitocet az 1 kmit za minutu. S ohle- 
dem na dosvit obrazovky, jakoz i na to,' 
aby obrazek neblikal, musi opakovaci 
kmitocet pri pouziti osciloskopu byt ale- 
spon 25 Hz. Pri takovemto kmitoctu na- 
stava ale vlneni obrazu vlivem zazneje 
zobrazovane krivky se zbytkovym bru- 
mem, ktery je vzdy ve vetsi ci mensi mire 
obsazen v privadenem signalu. Aby se 
vlneni krivky odstranilo, musi byt opa¬ 
kovaci kmitocet rozmitaneho generato¬ 
ru nasobkem sit’ov^ho kmitoctu. Sifovy 
kmitocet 50 Hz je jeste vyssi nez pozado- 
vany minimalni kmitocet cca 25 Hz. 
Splnuje tedy dokonale podmlnku, aby 
obrazek neblikal. Na druh6 strane je 
natolik nizky, ze nevzniknou zakmitove 
jevy ani u zesilovacich obvodu sirokych 
nekolik kHz. 

Proto se dnes u vsech rozmitanych 
generatoru setkavame s tim, ze opa¬ 
kovaci kmitocet, vjehoz rytmu se kmi¬ 
tocet generatoru meni, je odvozovan 
primo od slfoveho kmitoctu. 

Jake jsou pozadavky, kter^ klademe 
na rozmitany generator? V prvni fade 
musi signdl z rozmitaneho generatoru 
obsahovat ty kmitocty, ktere prichazeji 
v uvahu pro promerovani nejbeznejsich 
zesilovacich zarizeni. Rozmitany gene¬ 
rator musi dale dovolovat menit kmito- 
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cet v takov^m rozsahu, aby postihl cely 
prubeh zesileni zkoumaneho zesilova¬ 
ce. Jinymi slovy: kmitoctovy zdvih 
musi byt tak veliky, aby rozdil mezi jed- 
nim a druhym krajnim kmitoctem byl 
vetsi nez sire propousteneho pasma 
zkoumaneho zesilovace. U televisnich 
prijimacu cini vzdalenost obou nosnych 
kmitoctu 6,5 MHz. Na obe strany od 
nosne vlny je vsak jeste dalsi cast 
krivky, ktera je pro posouzenf celkov^ho 
prubehu rovnez zajfmava. Musi tedy 
pro vyvazovani mezifrekvencnfch obvo- 
du byt cinny zdvih alespon 9 az 10 MHz. 
Vysokofrekvencni cast prijimace, t. zv. 
kanalovy volic, vyzaduje nekdy pro 
pohodlne pozorovani, zvlaste v pocatec- 
nim stadiu vyvazovani, zdvih jeste vetsi. 
Zaverem muzemc tedy rici, ze pro prace 
na televisnim prijimaci musi zdvih byt 
alespon 10 MHz a pokud je to mozne, 
jeste vetM. Tento zdvih musi byt zacho- 
van na vsech kmitoctech, ktere pricha- 
zeji v uvahu k promerovani. Mezi- 
frekvencni zesilovace televisnich priji- 
macu se dnes konstruuji temer vylucne 
na kmitoctech mezi 30—50 MHz. Exis- 
tuje vsak stale jeste mnoho prijimacu, 
ktere maji mezifrekvencnf zesilovace 
v oblasti mezi 20 az 30 MHz. Naproti 
tomu vysokofrekvencni obvody pracuji 
jednak v I. televisnim pasmu, zhruba od 
40—70 MHz a na III. televisnim pasmu, 
zhruba od 150—230 MHz. Nas rozmi- 
tany generator musi na vsech tech to 
kmitoctech spolehlive pracovat a dovo- 
lovat nastaveni zdvihu alespon do 
10 MHz. 

Na nejvysSim uvazovan^m kmitoctu 
230 MHz znamena zmena kmitoctu 
± 5 MHz zmenu ± 2,2%. Tedy celkem 
priblizne 4,4%. Na nejnizsim uvazova- 
nem kmitoctu znamena ± 5 MHz zme¬ 
nu dr 25 %, tedy celkem 50 %. Vidime 
tedy jasne, ze neni mozne pozadavku 
zdvihu vyhovet jednoduchym zpuso- 
bem. 

Problem je mozno resit tim zp&sobem, 
ze vytvorime oscilator, jehoz kmitocet 
bude rozmitan pouze na jedinem, pre- 
dem urcenem kmitoctu. Pak je mozne 
smesovanim signalu z rozmitaneho osci¬ 
latoru se signalem z oscilatoru, jehoz 
kmitocet je mozno plynule menit, do- 
sahnout zaznejovych kmitoctu, ktere 


spadaji do kmitoctovych pasem, o kte¬ 
ry ch bylo jiz drive hovoreno. 

Volba kmitoctu rozmitaneho oscila¬ 
toru neni jednoduchi. Nesmi pokud 
mozno zapadat do oblasti, ve ktere bu- 
dou provadena mereni. Kmitocet musi 
byt volen tak, aby padl nejenom 
sam, ale i jeho harmonicke mimo uva- 
zovana pasma. Prichazi tedy v uvahu 
oblast kmitoctii vyssi nez 240 MHz. La- 
ditelny oscilator pak pracuje od 240 MHz 
do 310 MHz pro pokryti kmitoctu 
do 70 MHz a od 390 do 470 MHz pro 
pokryti oblasti od 150 do 250 MHz. Vi¬ 
dime tedy, zepozadavky, kladene na roz- 
mitany generator pro mereni televisoru 
nam vnucuji zpusob reseni, ktery neni 
jednoduchy. 

Mimo uvedenych podminek musi roz- 
mitany generator splnovat jeste nektere 
dalsi pozadavky. V oblasti rozmitanych 
kmitoctu musi amplituda vystupniho 
signalu zustat konstantni. Jinymi slovy, 
linearita tirovne vystupniho signalu mu¬ 
si byt zachovana. Ale nejen to. Od dob- 
reho rozmitaneho generatoru vyzaduje- 
me tez, aby jednotlive deikove useky na 
stinitku obrazovky osciloskopu odpovi- 
daly pokud mozno stejnym kmitoctovym 
xisekum. 2adame, aby na priklad kmito¬ 
ctovy usek odpovidajici rozdilu 1 MHz, 
nebyl u leveho okraje obrazku dlouhy 
na pr. 10 mm a u praveho okraje jen 
4 mm. Jinak receno vyzadujeme, aby 
i kmitoctovy prubeh rozmitaneho osci¬ 
latoru byl linearni. 

Na krivce, ziskane pomoci rozmitane¬ 
ho oscilatoru, Ize jen velmi nesnadno 
urcit kmitocty, kterym odpovidaji jed¬ 
notlive useky krivky. I kdyz ocejchujeme 
kmitocet rozmitaneho oscilatoru, prx- 
padne kmitocet z pomocneho oscilatoru, 
ktery se smesuje s kmitoctem rozmita¬ 
neho oscilatoru, bude toto cejchovani 
vzdy jen orientacni pomuckou. Nedovoli 
nam jednoznacne kmitoctove identifiko- 
vat jednotlive useky krivky. 

Na stesti je mozne pomerne jednodu¬ 
chym zpusobem pomoci dodatecneho 
znackovaciho oscilatoru umistit na 
zkoumane krivce kmitoctove znacky. 
Presnym ocejchovanim znaekovaciho 
oscilatoru mame pak kdykoliv moznost 
urcit kmitocet kterekoliv casti krivky 
zkoumaneho pristroje. Znackovacx osci- 
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lator neni nielm jiriyrn nez plynulc ladi- 
telnym oscilatorem, jehoz signal je pri- 
vaden spolu se signalem z rozmltaneho 
generatoru na vstup prijimace. Vzajem- 
nou interferencf obou kmitoctu (v oka- 
mziku, kdy kmitocet rozmltaneho oscila- 
toru je roven kmitoctu znackovaclho 
oscilatoru), nastava vzdy na krivce vidi- 
telna znacka. Musi tedy nas rozmltany 
generator obsahovat tez znackovacl 
oscilator. 

Kdyz jsme si urcili zakladnl pozadav- 
ky na rozmltany generator, zkoumejme 
dale, jakym zpusobem bude mozne do- 
sahnout pozadovanych vlastnostl. Nej- 
obdznejslm problemem je feseni zpuso- 
bu, jakym Ize dosahnout kmitoctoveho 
zdvihu zakladnlho rozmltaneho osci¬ 
latoru. Pouzitl reaktancnl elektronky 
zde odpada. S normalne dostupnymi 
elektronkami se tezko podarl rozkmitat 
obvod s reaktancnl elektronkou na kmi¬ 
toctu vysslm nez 200 MHz. Maximalnl 
zdvih nas nut! k tomu, abychom pouzili 
co nejmensl kapacity zapojene mezi ano- 
du a mrlzku reaktancnl elektronky (po¬ 
uzitl reaktancnl eletronky s odporem a 
clvkou jako fazovaclch clenu predem 
odpada, protoze clvka vnasl do obvodu 
jeste ceiou radu nekontrolovatelnych 
parasitnlch resonancl). Nejmensl hod- 
notou kapacity, kterou lze zapojit k re¬ 
aktancnl elektronce, je vlastnl kapacita 
mezi anodou a mrlzkou, prlpadne mezi 
mrlzkou a katodou. Kapacita mezi mrlz- 
kou a katodou je pomerne znacne velika, 
protoze s ohledem na zdvih je nutne po- 
uzlt elektronky s co nejvetsl strmostl. 
Strme elektronky, jak znamo, majl znac¬ 
ne kapacity mezi mrlzkou a katodou. 
Pohybujl se okolo 10 pF. Kapacita mezi 
mrlzkou a anodou muze byt u pentody 
pomerne mala. Avsak pentodoveho za- 
pojenl elektronky nelze na techto vyso- 
kych kmitoctech pouzlt, protoze zbyva 
jeste kapacita mezi anodou a stlnicl 
mrlzkou, jakoz i kapacita mezi stlnicl 
mrlzkou a rldicl mrlzkou reaktancnl 
elektronky. Tyto kapacity vchazejl cas- 
tecne jako ladicl kapacity do ladeneho 
okruhu oscilatoru. Na druhe strane 
s ohledem na zdvih neni mozne kapacitu 
mezi anodou a mrlzkou volit o mnoho 
mens! nez 5 pF. Taktez odpor fazovacl- 
ho clenu nemuze byt prllis veliky. Vy- 


plyva z toho, ze k dosa2enl potrcbn&io 
zdvihu by bylo treba velkych zmen 
strmosti. S ohledem na pozadavky li¬ 
nearity zdvihu nelze vsak reaktancnl 
elektronku budit dale nez do oblasti, kde 
zmena strmosti je zhruba linearne za- 
visla na modulacnlm napetl. Ale nejen 
to. Ve vysledne impedanci, kterou pred- 
stavuje reaktancnl elektronka, je v serii 
s jalovou slozkou seriovy odpor, jehoz 
velikost zavisl na strmosti reaktancnl 
elektronky. Pri modulovam reaktancnl 
elektronky se men! strmost a v dusledku 
toho i velikost ekvivalentnlho serioveho 
odporu. V dusledku toho znacne kollsa 
i amplituda kmitoctove modulovaneho 
signalu. Z uvedeneho je patrne, ze po¬ 
uzitl reaktancnl elektronky pro rozml¬ 
tany generator pro televisnl ucely neni 
prllis vhodne. 

Jake raame tedy jine moznosti, ktery- 
mi lze menit kmitocet v pozadovanych 
mezlch? 

V zasade existujl dva zakladnl 
zpusoby, kterych je dues pouzivano pro 
rozmltane generatory. Je to jednak zpu- 
sob elektricky, pri kterem je pouzito 
vysokofrekvencnlho jadra, jehoz per me- 
abilita se men! zmenou magnetickeho 
sycenl jadra. Jadro je uvnitr cxv- 
ky rozmltaneho oscilatoru. Zmenou per¬ 
meability jadra se men! indukcnost clv- 
ky a tlm i kmitocet rozmltaneho gene¬ 
ratoru. Druhy zpusob, kterym se dosa- 
hujl zmeny kmitoctu, je elektromecha- 
nicky. Obvykle pomocl reproduktoro- 
veho systemu, napajeneho strldavym 
proudem ze site, se uvadl do pohybu za- 
flzenl, ktere men! bud indukcnost clvky 


rozmltaneho oscilatoru nebo velikost pa- 
ralelne pri Tjfjipnp kt?^acU r ’’ P'rc p fehled 

• « d d z i 

si vsimneme nejprve zpusobu, jakym je 
konstruovan rozmltany generator firmy 
Philips. 

Pohledem na prednl stenu prlstroje 
zj is time, ze ladiclm knoflikem je mozno 
rozmltany generator ladit bez preplnanl 
v rozsahu od 5 MHz do 225 MHz. Pri 
tom se nepouzlva zadnych prepinacu 
pro preplnanl rozsahu (obr. 1). Signal 
z generatoru maze byt jak kmitoctove, 
tak i amplitudove modulovan. Je t^z 
mozne zapojit amplitudevou i kmitocto- 
vou modulaci soucasne. Prlstroj je vy- 
baven znackovaclm oscilatorem se za- 
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Obr. 1 


kladnim rozsahem od 15 do 30 MHz_> 
krystalovym oscilatorem a modulacnim 
oscilatorem 400 Hz. Zdvih je mozno na- 
stavit ve 3 stupnich: A) od nuly do 
15 MHz, rozmitanych 50 Hz zesite. B) 0 
az 1^5 MHz, rozmitanych rovnez 50 Hz 
a C) 0 az 250 kHz, rozmitanych kmito- 
ctem 400 Hz. Pnstroj dovoluje amplitu- 
dovou modulaci vystupniho signalu do 
hloubky 50%,jakoz i modulaci vnejsim 
sign&lem v rozsahu od 0 do 10 MHz. 

Mimoto je mozne vystupni signal mo- 
dulovat soucasne kmitoctove i amplitu- 
dove. Zaklad pristroje tvori rozmitany 
oscilator, pracujici na kmitoctu 270 MHz 
(viz obr. 2). Jakjepatrne ze schematu 
pristroje na obr. 3, je tento stupen osa- 
zen elektronkou EC81. Tato elektronka 
je do obvodu zapojena bez objimky. Na 
kolicky bahky jsou navlecena dotykova 
pera primo a elektronka je uchycena sta- 
hovacim paskem z tvrzen^ho papiru 
tak, jak je patrno z obr. 2. Vlastni ladeny 
obvod tvori plochy zavit, vyrazeny ze 
silnHio plechuj v jehoz otevrenem konci 
je pripojena elektronka. Soucasne je 
v tomto miste k zavitu prichycen vzdus- 
ny dolad’ovaci trimr. Tento trimr je spo- 
lu s plochym zavitem po deice profrezo- 
van, takze tvori spolu s rotorem split- 
statorovy kondensator. Gely zavit vcetne 
statoru trimru je ulozen pomoci kalito- 
vych kulicek ve stahovacim ramu, Po- 
hyb rotoru trimru obstarava tahlo, po- 
hanene kmitaci civkou, kmitajici v me- 
zere siln^ho magnetu. Toto tahlo je na 
obou koncich ulozeno ve fosforbrozo- 


vych pascich, ktere vymezuji bocni po- 
hyb a dovolujl pohyb pouze pod^lny. 
Soucasne je v krytu rozmitaneho osci- 
latoru umistena i klicovaci dioda, 
ktera obstarava klicovani oscilaci be- 
hem jedn£ % periody kmitu. Zakladni 
oscilator vcetne klicovaci diody je na- 
m'ontovan na pertinaxove desce. Zemni 
vodice jsou bez vyhrady zapojene do 
jednoho bodu. Odtud je zem vedena 
vazebni dvoulirikou (jejiz druhy vodic 
vede vf energii), dobre patrnou na 
obr. 2, do sousedni kobky, ve kter£ je 
smesovaci elektronka. Napeti oscila- 
toru je odebirano z katody elektronky. 

Druhou hlavni cast! pristroje je ply- 
nule laditelny oscilator. Take tento 
oscilator poUziva elektronky EC81. 
Vzhledem k tomu, ze pro pint: pokry- 
ti rozsahu je treba, aby tento oscilator 
kmital v pasmu od 275 do 495 MHz, 
j e ladenf obvod proveden nezvyk- 
lym zpusobem. Jde v podstate o mo- 
tylovy obvod, ve kter&n je pomoci 
otocneho rotoru v jedne krajni poloze 
zvetsovana kapacita mezi obema deska- 
mi obvodu (ukonce zapojeneho k elek- 
tronce). V druhe poloze je rotor konden- 
satoru vytocen a deska je v pro- 
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storu uvnitr zavitu, Tim zmensuje in- 
dukcnost civky. Konstrukcnim prove- 
denim obvodu (jako motylovy) podarilo 
se vyresit problem, jak ladit bez prepina- 
ni oscilator v tak sirokem rozsahu kmi¬ 
toctu. Primemu prepinani kmitoctu je 
tfeba se pokud mozno vyhnout. Nespo- 
lehlivost doteku zpusobuje totiz znacnou 
poruchovost pHstroje. Oscilacni napeti 
je odebirano z mrizky elektronky. Vsim- 
nete si pecliveho filtrovanl zhaviciho 
privodu. Filtracnikapacity,pouzite v te- 
to cast! pristroje, jsou pruchodkoveho 
typu, keramicke, z hmoty o velike di- 
elektricke konstante. 

Signal z obou cast! pHstroje, t. j. jak 
z rozmitaneho generatoru, tak i z ply- 
nule laditeln^ho oscilatoru s je privaden 
na smesovaci elektronku, rovnez EC81 
(viz obr. 4). Signal z rozmitaneho osci- 
latoru je privaden dvoudratovou linkou 
o impedanci 300 ohmu do katody elek¬ 
tronky. Signal laditelneho pscilatoru je 
prividen pres malou kapacitu, tvorenou 
dvoudratovou linkou o impedanci 60 
ohmu. Jeden vodic dvoulinky je pripo- 
jen na mrizku elektronky plynule ladi- 



Obr . 4 


teln^ho oscilatoru, kdezto druhy vodic 
dvoulinky je pripojen na mrizku smeso- 
vaci elektronky. Vysledny zaznejovy 
kmitocet je odebiran z anody smesovaci 
elektronky a privaden na filtr, ktery 
bran! pronikani kmitoctu rozmitaneho 
oscilatoru a kmitoctu laditelneho oscila- 
toru do vystupu pristroje. Filtr je tvoren 
nekolika civkami a trimry. Givka LI 
ma dva zavity } L2 4 zavity, L3 3 zdvity 
a L4 2 z&vity. Civky jsou vinuty stribre- 
nym dratem o 0 1,5 mm na prumeru 
10 mm, mimo civky L3, vinute na pru¬ 
meru 8 mm. Celkove usporadani filtru 
je dobre patrne z obr. 4. Pod filtrem je 
umisten kryt s modulacni germaniovou 
diodou. Vystup ze smesovace je vyveden 
pomoci souoseho (koaxialniho) kabelu. 

Pri konstrukci bylo dbano na vsechny 
zasady spravneho spojovani vysoko- 
frekvencnich obvodu. Oba oscilatory 
jsou vysokofrekvenene uzemneny jen na 
pfepazku v kobce smesovaci elektronky. 
Privod signalu z obou oscilatoru se pri- 
vadi k obvodum na zadni strane pre- 
pazky, kdezto filtr, modulacni germa- 
niova dioda a vfstupni kabel jsou umis- 
teny na predni stene prepazky. Timto 
zpusobem se zabranuje vzniku bludnych 
vysokofrekvencnich proudu po kostre 
pristroje, coz dovoluje snizit uroven vy- 
sokofrekvencniho signalu na vystupu na 
male hodnoty. Regulace vysokofrek- 
vencniho vystupniho signalu se provadi 
dratovym potenciometrem, kterym se 
reguluje anodove napeti plynule laditel- 
neho oscilatoru a rozmitaneho oscila¬ 
toru. Pod kostrou se naieza jeste jeden 
podobny regulacni potenciometr, kterym 
se ridi amplituda znacek. Rozsah regu¬ 
lace je zhruba asi 1 : 50. 

Znackovaci oscilator pracuje s elek- 
tronkou ECC81. Jedna polovina teto 
elektronky pracuje jako plynule ladi- 
telny oscilator. Rozsah ladeni tohoto 
oscilatoru je od 15 do 30 MHz. Na kmi- 
toctech vyssich se pro znackovani po- 
uziva harmonickych kmitoctu. Civka je 
navinuta z medene trubky a je velmi 
masivni. Ladici kondensator je spe- 
cialniho typu, velmi robustniho prove- 
deni. Statorove plechy jsou pripajeny 
k nosnikum, ktere jsou uchyceny a isolo- 
vany pomoci kalitovych kulicek. Do- 
ladeni oscilatoru seuskutecnujetrimrem. 
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montovanymna kondensatoru. Vystupni 
napeti ze znackovaciho oscilatoru jevede- 
no na mrizku druheho systemu elektron- 
ky. Z katody je mozne odebirat signal 
znackovaciho oscilatoru a krystaloveho 
oscilatoru (elektronka ECL82) pro 
zvlastni pouziti. Timto signalem lze na 
pf t predlacfovat civky na predem presne 
urceny’ch kmitoctech, pripadne nasta- 
vovat odladbvace. Vystupni amplitudu 
signalu je mozne ridit jednak regulato- 
rem „amplitudy znacek 44 (dratovy po- 
tenciometr), pripadne je mozne tento 
signal jeste d&le zeslabit pouzitim spe- 
cialni delici hlavice, jejiz kabel se pri- 
pojuje na konektor, oznaceny ,,vystup 
znacek a krystalu 44 . 

Z anody druheho systemu elektronky 
ECC81 je odebiran signal, ktery se pri- 
vadi na vystupni konektor vysokofrek- 
vencniho signalu. Signal se privadi pres 
seriovy odpor 100 Q, ktery oddeluje 
elektronku od vystupniho konektoru. 

Pristroj je osazen jednou elektronkou 
ECL82, jejiz jedna polovina plni funkci 
oscilatoru, kmitajiciho na kmitoctu 
krystalu, ktery lze zasunout do zdirek, 
vyvedenych na celni stenu pristroje. Do 
techto zdirek je mozne zapojit jakykoliv 
krystal do kmitoctu cca 30 MHz. Signal 
z tohoto krystaloveho oscilatoru se rov- 
nez privadi na katodu elektronky EG81 
a pronika spolu s vysokofrekvencnim 
rozmitanym signalem do mereneho pri- 
jimace. Tam se vytvareji znacky na pre- 
dem nastavendm kmitoctu. Mimo to 
je mozne krystalovy signal odebirat 
i z konektoru oznaceneho „vystup zna¬ 
cek a krystalu 4 4 . 

Regulator amplitudy znacek dovoluje 
nastavit i velikost vystupniho napeti 
z krystaloveho oscilatoru, nebot’jak ano- 
da znackovaciho oscilatoru, tak i anodo- 
vy odpor krystaloveho oscilatoru jsou 
pripojene na bezec potenciometru. 

Prepinacem, vyvedenym na predni 
stenu, je mozne privest na znackovac 
amplitudovou modulaci. To umoznuje 
pouzit znackovaciho oscilatoru i pro ce- 
lou radu dalsich pripadu, kdy je treba 
amplitudove modulovaneho signalu. 

Pristroj je doplnen celou radou sekun- 
darnich ovladacich prvku pristupnych 
otvory v krytu. Nejdulezitejsi z nich jsou 
regulatory hrubeho zdvihu a faze napeti 


pro zakladnu osciloskopu. Aby bylo do- 
sazeno nehybneho obrazku a vyloucil se 
vliv zbytkoveho brumu sit’oveho napeti, 
je rozmitaci kmitocet odvozen od kmi¬ 
toctu sit’oveho. U tohoto pristroje se pro 
rozmitani pouziva primo sitbveho na¬ 
peti (sinusoveho prubehu). Kmitaci civ- 
ka rozmitaciho ustroji je napajena pres 
prepinatelne predradne odpory a poten- 
ciometry pro jemnou a hrubou regulaci 
zdvihu ze zhaviciho vinuti transforma- 
toru. Pro pracovni zdvih se vyuziva pou- 
ze te easti sinusoveho prubehu, ktera je 
zhruba linearni. Pri sinusovem prubehu 
se vyskytuje tato cast behem jednoho 
kmitu dvakrat. Postupuje jednou ze za- 
porne oblasti do kladne a po druhe 
z kladne do zaporne. Bez jakychkoliv 
dalsich opatfeni by se pri takovemto 
zpusobu prace generatoru objevily na 
stinitku obrazovky dva prubehy. Jelikoz 
zakladna osciloskopu musi pracovat 
v rytmu sit’oveho napeti 50 Hz, je napeti 
pro horizontalni zesilovac osciloskopu 
rovnez odebirano ze sifoveho transfor- 
matoru. Jakjsme jiz uvedli, pri takovem¬ 
to zpusobu rozmitani se na stinitku obra¬ 
zovky objevuji dva shodne prubehy 
krivky. Aby je bylo mozno vyhodnotit, 
je treba je pomoci fazovaciho clenu 
(z odporu a kondensatoru v privodu na¬ 
peti pro zakladnu osciloskopu) nastavit 
do takove faze, aby se oba prubehy kry- 
ly. Pro vetsinu mereni je vyhodne, kdyz 
na zobrazovanem prubehu bude zacho- 
vana vztazna zakladni primka. Tato 
primka umoznuje presnejsi vyhodnoceni 
zobrazovane krivky. Tuto zdkladni 
vztaznou primku lze vytvorit tim, ze se 
rozmitany oscilator pri pruchodu sinuso¬ 
veho napeti z kladneho vrcholu do za- 
porneho zablokuje dostatecne velkym 
predpetim. Pri prechodu ze zaporneho 
vrcholu do kladneho se predpeti od- 
strani a oscilator kmita. Protoze sinusove 
napeti pro zakladnu osciloskopu je do- 
davano i behem udobi, kdy oscilator ne- 
kmita, je paprsek na obrazovce vychy- 
lovan z jednoho kraje na druhy., Protoze 
ale rozmitany oscilator nekmita (je vy- 
klicovan), nevytvafi se zadne napeti pro 
vertikalni zesilovac osciloskopu a tak 
paprsek prechaz ipfimkove z jednoho kra¬ 
je stinitka na druhy. Pri cinnem chodu 
paprsku, ktery nasleduje, je rozmitany 
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oscilator opet v cinnosti, takze se vytvari 
po pruchodu zkoumanym zesilovacern 
na vystupu detekcni sondy napeti, ktere 
vychyluje paprsck ve smeru vertikalnim. 
V dusledku toho se na stinitku obrazov- 
ky vykresluje kHvka. 

Blokovaci predpeti pro rozmitany 
oscilator je privadeno pres t. zv. bloko- 
vaci diodu. Pokud je katoda diody klad- 
na, zustava dioda uzavrena a rozmitany 
oscilator pracuje. Jakmile katoda diody 
se stane zapornejsi nez anoda, dioda se 
otevre a vede proud. 'Prutokem proudu 
pres mrizkovy svod 27 kD vznika zapor- 
ne predpeti, ktere elektronku rozmita- 
neho oscilatoru uzavre. 

Pro klicovani diody se vyuziva zapor-. 
na pulvlna sinusoveho prubehu. Protoze 
ale pozadujeme, aby oscilator kmital 
v do be, kdy stridavy proud,, protekajici 
kmitaci civkou, prechazi z jedn£ vrcho- 
lov£ hodnoty do druhe, je treba upravit 
fazi stridaveho napeti, kterym je klico- 
vacf dioda ovladana. Proto je pristroj 
opatren jeste dalsim fazovacim RC cle- 
nem, kterym lze nastavit fazi klicovaciho 
napeti tak, aby rozmitany oscilator pra- 
coval v linearni casti sinusoveho pru¬ 
behu. 

Celkove usporadani pristroj e na kostre 
je patrne z obr. 5. Jednotlive oscilatory 
jsou kryty plechovym krytem, prisrou- 
bovanym ke kostre. Pristroj je napajen 



Obr, 5 


ze site pres sit’ovy transforma tor; usmer- 
hovaci elektronka je PY82. 

Prave pops any pristroj je predstavite- 
lem rozmitanych generatoru, ktere je 
mozno oznacit za pristroje laboratorni. 
Jsou presn^ a spolehlive v provozu. Jsou 
vsak tak6 tezke, ndkladne a narocne ve 
stavbe. Presto je tento pristroj zajimavy 
a rada prvku i konstrukcnich nametu se 
dobre uplatni v amat^rsk^ praxi. 

Dalsim predstavitelem rozmitanych 
generatoru, ktery blize popiseme, je pfi- 
stroj urceny pro opravarskou sluzbu. 
Nema tolik provoznich moznosti jako 
prave pops any rozmitany genera tor, 
avsak jinak je naprosto rovnocennym 
partnerem vyse uvedeneho laboratorni- 
ho pristroje. Jeho hlavni prednosti zd- 
stava mala vaha, spolehlivost a jednodu- 
chost ve stavbe. Na rozdil od drive uve¬ 
deneho rozmitaneho generatoru neni 
tento kmitoctove modulo van elektro- 
mechanickym zpusobem, ale elektro- 
magneticky, pomoci magneticky syce- 
neho jadra v poli oscilatorovd: civky roz¬ 
mitaneho oscilatoru (obr. 6). 

Oscilator pracuje v Colpittsove zapo- 
jeni a pouziva y 2 elektronky EGC85. 
Jednotlive civky jsou vinuty na vysoko- 
frekvencnim ferritovem jadre. Vzhle- 
dem k torau, ze pracovni rozsah jde az 
do 220 MHz, neni zde pouzito ferrito- 
veho materialu obvykleho u rozhlaso- 
vych prijimacu, ktere ma vysokou per- 
meabilitu, ale specialniho ferritu pro 
vysokofrekvencni kmitocty. Jednotlive 
civky jsou navinuty na ferritovych ty- 
cinkach. Celkem je pouzito tri tycinek. 
Kolem jedne tycinky se uzavira smycka 
civky LI a L2. Civky L6 a L3 jsou navi¬ 
nuty na dalsi tycince a konecne civky 
L4 a L5 na posledni. Jednotlive civky 
jsou zapojeny do serie. Na nejnizsim roz- 
sahu jsou vsechny civky v serii. Postup- 
nym prepinanim k vyssim rozsahum se 
jednotlive civky zkratuji. Na nejvyssim 
rozsahu tvori civku dva medene pasky, 
uzavrene doteky vlnov^ho prepinace. 
Ferritov6 tycinky^ na kterych jsou vinuty 
civky oscilatoru, jsou uchyceny na polo- 
vych nastavcich budicich civek. Pokud 
neproteka budicimi civkami zadny 
proud, pracuji civky se zakladni hodno- 
tou indukcnosti a oscilator pracuje na 
nejnizsim moznem kmitoctu, odpovida- 
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jicim urcitemu nastaveni kondensatoru. 
Jakmile pocne protekat proud budicimi 
cfvkami, vytvari se magneticke pole. 
Toto pole se uzavira pres ferritova jadra 
civek oscilatoru. Toto magneticke pole 
men! vlastnosti ferritovych jader v za- 
vislosti na budicim proudu, tedy v za- 
vislosti na zmenach sily magnetickeho 
pole, Civky ztraceji indukcnost se zvet- 
lujicim se buzenim a kmitocet oscilatoru 
se odpovidajicim zpusobem zvysuje. 
Nejvetsiho zdvihu kmitoctu se dosahne, 
kdyz jadra civek jsou magnetickym po- 
lem nasycena. Aby bylo mozno irienit 
velikost zmeny kmitoctu oscilatoru, jiny- 
mi slovy „zdvih“, je napeti pro budici 
civky odebirano ze sit’oveho transforma- 
toru pres seriovy omezovaci odpor a po- 
tenciometr 10 kD. 

Budici civka je pripojena na potencio- 
metr regulace zdvihu pres elektrolyticky 
kondensator. To proto, ze budici civka 
ma jeste navic magneticke predpeti, zis- 
kavane z pomocneho zdroje stejno- 
smerneho proudu. Velikost protekajici- 
ho ss proudu je nastavena tak, ze na kaz- 
dem rozsahu je vystupni kmitocet roz- 
mitan^ho oscilatoru uprostred mezi sta- 
vem bez buzeni a stavem s maximalnim 
buzenim. Pri prepnuti prepinace roz¬ 
sahu meni se velikost proudu, protekaji- 
ciho budici civkou. Tak je zajistena do- 
statecna linearita kmitoctu na vsech 
rozsazich. Proud pro magneticke pred- 
peti je ziskavan z maleho eliminatoru, 
pripojeneho na primarni vinuti sit’oveho 
transformatoru. Elektrolyticky konden- 
sitor 40 juF obstarava filtraci predpeti. 
Rozmitani kmitoctu oscilatoru se dosa- 
huje privadenim stridaveho proudu na 
budici civky pres regulacni potencio- 
metr a seriovy kondensator. 

Magnetickeho predpeti je zapotrebi 
proto, ze k rozmitani je pouzivano stri¬ 
daveho proudu. Bez stejnosmerneho 
magnetickeho predmagnetisovani by 
behem kazde pulperiody menil oscilator 
svuj kmitocet, takze pocet zmen kmito¬ 
ctu by nebyl jiz 50, ale 100 za vterinu. 
Pouzitim predmagnetisovani se velikost 
syceni ferritovych jader pouze zvetsuje 
nebo zmensuje, ale nikde neprochazi 
nulou. U tohoto pristroje pracuje roz- 
mitany oscilator na vsech rozsazich na 
zakladnim kmitoctu. To ma tu vyhodu. 


ze odpadaji potize s pripadnymi zazne- 
ji a tim i (za urcitych podminek) 
s dvojitym vyskytem krivek. 

Druha polovina elektronky ECC85 
pracuje jako katodovy sledovac. Vysoko- 
frekvencni energie je odebirana z mrizky 
oscilatoru na mrizku katodovdho sledo- 
vace. Protoze katodovy sledovac ma vy- 
sokou vstupni impedanci, je zatizeni 
oscilacniho obvodu timto zpusobem vel- 
mi male. Vystup z katodoveho sledo- 
vace je nizkoimpedancni a je pripojen 
primo na vystupni delic. 

Aby se vymazal zpetny beh pri zpet- 
nem chodu kmitoctu oscilatoru, je po- 
uzito zatemneni. Odstraneni zpetn^ho 
behu je provadeno vypnutim anodoveho 
napeti oscilatoru za soucasneho rizeni 
mrizky do zaporne oblasti. Kladn6 na- 
pajeci napeti se zmensi vlivem zaporne- 
ho ridiciho pulsu, privadeneho na regu¬ 
lacni elektronku EL83. Tento puls zpu- 
sobi, ze regulacni elektronka vede proud 
behem zatemnovaciho intervalu. Velky 
proudu protekajid touto elektronkou, 
zpusobi na anodovem odporu a tlumivce 
velky tibytek napeti. Tim se podstatne 
snizi anodove napeti oscilatorov^ elek¬ 
tronky. Klicovaci napeti je privadeno na 
katodu jedne poloviny elektronky 
EGG83. Mrizka teto elektronky je spo- 
jena s anodou a pripojena pres odpor 
6800 Q na mrizku oscilatorove elektron¬ 
ky. Jeden vyvod vysokonapet’oveho vi¬ 
nuti transformatoru je pripojen pres de¬ 
lic napeti na katodu elektronky. Je-li 
katoda kladna, je anoda zaporna vzhle- 
dem ke katode a elektronkou netece 
zadny proud. V tomto okamziku pracuje 
oscilator pouze se svym mrizkovym svo- 
dem 4700 Q. Behem zaporne poloviny 
cyklu stavaji se mrizka a anoda kladny- 
mi vzhledem ke katode, takze elektron¬ 
kou tece proud. Napeti na anode pak 
prejde rovnez do zaporne oblasti. V du- 
sledku toho se na mrizce oscilatorove 
elektronky objevi zaporne napeti, ktere 
tuto elektronku uzavre. Dodatecneho 
fazovani zatemnovaciho napeti neni 
v tomto pripade treba, protoze potrebne 
otoceni faze o 90° nastava mezi proudem 
a napetim jiz v samotne budici civce, 
ovladajici svym magnetickym polem in¬ 
dukcnost civek oscilatoru. 



Toto usporadam oscilatoru vyzaduje, 
aby vystupni amplituda rozmitaneho 
oscildtoru byla dodatecne udrzovdna na 
stale drovni. Provadi se to tak, ze se cast 
stejnosmerneho napeti z mrizky oscila- 
torove elektronky privadi na mrizku 
druhe poloviny elektronky ECC83 pres 
isolacni odpor. Jakekoliv zmeny napeti 
v obvodu oscilatoru jsou zesilovany a 
prenaseny pres odpor a kondensator na 
mrizku regulacni elektronky EL83. Po- 
uzit 6 zapojenf dovoluje regulacni elek- 
tronce zpracovavat znacne napet’ove 
rozpeti ridiciho signalu bez skresleni. 

Zmeny anodov&io proudu elektronky 
EL83 zpusobuji zvetseni nebo zmense^i 
ubytku na anoddve zatezi a v souladu 
s tim i zmeny anodov^ho napeti oscila¬ 
tor ov£ elektronky. Tak na priklad vzrus- 
ta-li vystupni signal, vzrusta zaporne na¬ 
peti na mrizce. Leva polovina elektron¬ 
ky ECC83 toto napeti zesili a zmeni po- 
laritu. Stejnosmerna vazba na mrizku 
elektronky EL83 prevede ten to kladny 
vykyv napeti na elektronku. Tim stoup- 
ne anodovy proud, coz v zapeti ma za 
nasledek snizeni anodoveho napeti. Sou- 
casne klesne i anodove napeti oscilatoru, 
coz zpusobi snizeni vystupni urovne. 
Opacny pochod nastava v pripade, kdy 
vystupni napeti oscilatoru klesa. 

Zmeny v bcinnosti oscilatoru na ruz- 
nych pasmech jsou vyrovnavany prepi- 
nanim kladneho predpeti na mrizku re¬ 
gulacni elektronky. iJcinnost na nej- 
vyssim pasmu je nizka, a tak napeti 
z oscilatorov^ mrizky je privadeno pri- 
mo bez kompensace. Na rozsahu G je 
ucinnost o neco lepsi. Proto se privadi 
slab6 kladne predpeti pres odpor 22 
a pfepinac. Nejvetsi ucinnost je na roz¬ 
sahu A a B, a tak na obou techto rozsa- 
zichje privadeno jeste vyssi kladne pred¬ 
peti. 

Znackovaci oscilator je osazen dvoji- 
tou triodou EGC81. Polovina elektronky 
pracuje jako oscilator v Colpittsove za- 
pojeni. Oscilator je laditelny v rozsahu 
19 az 60 MHz. Civka je dolacfovana ze- 
lezovym jadrem. Vystup z oscilatoru je 
odebiran z katody na nizke impedanci, 
takze zmeny v nastaveni urovne vystup- 
niho napeti neovlivhuji stabilitu kmito- 
6tu, Druha polovina elektronky EGC81 
pracuje jako Piercuv krystalovy oscila¬ 


tor. Vystup je rovnez odebiran z katody. 
Smesovani vystupniho napeti oscilatoru 
ve spolecn^ katodove zatezi zpusobuje, 
ze kmitocty obou genera torn se objevuji 
spolu se souctovymi a rozdilovymi kmito¬ 
cty, jakoz jejich harmonickymi kmitocty 
na katode. Dalsich znacek je mozno do- 
sahnout pripojenim signalniho genera- 
toru na vyvody, oznacene „vnejsi 
znacky <£ . 

Vysokofrekvencni energie z katody 
znackovaciho oscilatoru se privadi pres 
oddelovaci kapacitu na regulacni poten- 
ciometr. Vystup z tohoto potencio- 
metru se privadi na delic spolu se signa- 
lem z rozmitaneho oscilatoru. Tim na¬ 
peti z obou oscilatoru zustavaji zhruba 
na stejne urovni i pri prepinani vystup¬ 
niho delice. Odstrani se tak pretizeni 
zkoumaneho obvodu prilisnou amplitu- 
dou znacek a mimo to je zachovan do- 
statecny regulacni rozsah pro nastaveni 
urovne znacek. 

Sit’ovy napajec je osazen elektronkou 
6Z31. Usmernene napeti je dobre filtro- 
vano. Z transforma tom je soucasne pres 
prislusny fazovaci clen odebirano na¬ 
peti pro zakladrm osciloskopu. Zmenou 
velikosti odporu meni se posunuti faze 
pripojentiio ctyrpolu. V dusledku toho 
meni se i faze napeti pro zakladnu osci¬ 
loskopu, Konstrukcni usporadam pri- 
stroje je dobre patrne z obr. 7, kde vi- 
dime pohled na kostru pristroje zezadu. 
V leve casti pristroje je umisten rozmi- 
tany oscilator, v prave znackovaci osci¬ 
lator. Mezi ladicim kondensatorem a 
pfepinacem rozsahu je budici civka, 
ktera meni magneticke syceni jader 
ve vysokofrekvencnxch civkach, Elek¬ 
tronky na kostre pristroje jsou zleva 
EL83, ECC83 a 6Z31. Obe dalsi elek¬ 
tronky, nalezajici se. na deskach obou 
oscilatoru, jsou montovane tak, ze banka 
elektronky je vespod a patice navrch 
montazni desticky. Na obr. 8 je dobre 
patrne usporadani otocneho kondensa- 
toru a budici civky rozmitaneho oscila¬ 
toru. Veliky odpor 750 Qj 10 W je dra- 
tem vinuty a slouzi jako tlumivka. 
Ke zvyseni indukcnosti t&to tlumivky 
a pro rovnomernejsi pusobenf je do 
otvoru odporu nasunuta ferritova ty- 
(^inka. Gely soubor jak budici dvky, 
tak i vysokofrekvencnich civek je chrd- 
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Obr. 7 

nen proti vlhku silnou vrstvou kom- 
paundu. Aby zelezn^ jadro jha budid 
civky netlumilo vysokofrekvencni civky^ 
jsou konce pdlovych nasta'vcu obaleny 
tenkym medenym plechem. 

Usporadanf soucastek, jakoz i montaz 
zna£kovaciho oscilatoru jsou dobre pa- 
trny z obr. 9. Je pouzito stejneho ladi- 
ciho kondensatoru s delenym statorem 
jako u rozmitaneho oscilatoru. Celkove 
konstrukcni provedeni je podobne. 

Aby se zamezilo bludnym vyso- 
kofrekvencnim proudum po kostre 
pristroje, jsou vsechny zemnici spoje 
svedene do jednoho bodu. Vystup- 
ni delic napeti najdeme na lev6 strane, 
vystup pro zakladnu osciloskopu na pra- 
v6 strane. Maly selenovy usmernovac 
nad druhym potenciometrem zprava 
usmernuje predpefcvy proud pro budici 
civku. 

Jak patrnOj je pristroj velmi jednodu- 
se resenj pri tom vyhovuje pro vsechna 
bezna mereni a diky jednoznacnemu ve- 
deni zivych spoju umoznuje i pomoci 
jednoducheho delice vystupniho napeti 
dosahnout znacneho zeslabeni vystupni 
urovne signalu (do cca 50 /nV). 

Po prozkoumani tech to dvou pristroj u 
muzeme pristoupit k navrhu rozmitane¬ 
ho generatonx, ktery by vyhovoval po- 
zadavku amaterske dilny a pri tom byl 
tak konstruovan,, aby jej bylo mozne bez 
velkych nesnazi zhotovit i mene zkuse- 
nym pracovnikum. Hlavni problem zu- 
stava: jak dosahnout potrebneho zdvihu 



Obr . 8 


kmitoctu. Nejelegantnejsim resenim je 
pouziti ferritovych jaderj kde nejsou zad- 
ne pohyblive castky a kde tedy zadna 
soucastka nepodleha opotrebeni. Bohu- 
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zel nelzc tuto ccstu nastoupit, protozc 
ferritova jadra, vhodna pro tyto licely, 
jsou a zustanou nedostupnym snem pro 
prevaznou vetsinu zajemcu. Nezbyva 
tedy, nez se uchylit k resenl kombinova- 
n^mUj a to elektromechanickemu. Adap- 
tace reproduktoroveho systemu pro uce- 
ly rozmitani kmitoctu neni ani prilis 
obtizna, ani nakladna. Abychom se 
vsak vyhnuli pozadavkum na velkou 
mechanickou presnost pri zhotovovani 
diferencialniho kondensatoru, pohane- 
neho tahlem kmitaci civky jako u prve- 
ho profesionalniho pristroje, je mozne 
pouzit k rozlacFovani zmeny indukcnosti. 
Zmeny indukcnosti oscilatorove civky 
lze dosahnout pr iblizovanim nebo zasou- 
vanim meden£ desticky do civky. Tento 
zpiasob ma jeste jednu velikou vyhodu. 
Je mozne pripojit paralelne k ovladane 
civce otocny kondensator a tak vytvorit 
oscilator^ ktery kmita jiz sam o sobe 
v potrebnem pasmu. Velikost zdvihu pri 
proladovani pasma se v tomto pripade 
tolik memenij jako v pripade, kdyby- 
chom jako rozlacfovaciho prvku pouzili 
kondensatoru. Civka zustava v celem 
ladenem pasmu tataz a zmena jeji in¬ 
dukcnosti se nemeni s nastavenym kmi- 
toctem. Lze tedy timto zpusobem jednak 
zjednodusit rozmitany oscildtor po kon- 
strukcni s trance a pri tom dosahnout do- 
statecne velikeho kmitoctoveho zdvihu, 
potrebneho pro praci s televisnimi pri- 
jimaci. Rozmitany oscilator lze snadno 
zkonstiruovat tak, aby kmital v rozsahu 
od 120 MHz do 230 MHz. Pokryva tedy 
bezpecne cele III. televisni pasmo. Pri 
tom zdvih na zacatku rozsahu je pribliz- 
ne 12 MHz a u kmitoctove vyse poloze- 
neho konce pasma cca 23 MHz. Velikost 
zdvihu lze regulovat velikosti budiciho 
napeti, przpadne proudu, protekajiciho 
kmitaci civkou reproduktoroveho syste- 
mu. Aby bylo mozne obsahnout i kmito- 
cty I. televisniho pasma, opatri se pH- 
stroj pomocnym oscilatorem, kmitajicim 
o neco vyse nez druha harmonicka nej- 
vysSiho kmitoctu v I. televisnim pasmu. 
Treti kanal I. televisniho pasma ma nej- 
vyssi kmitocet 66 MHz. Jako hranici 
zvolime tedy kmitocet 70 MHz a jeho 
druhou harmonickou 140 MHz. Sme- 
sovanim pomocneho kmitoctu 140 MHz 
se signalem z rozmitan^ho oscilatoru 


ziskame rozdilovy kmitocet, ktery bude 
mozno prelacfovat v rozsahu od prak- 
ticky nuloveho kmitoctu (pri nastaveni 
obou oscilatoru na cca 140 MHz) do 
kmitoctu 90—-100 MHz pri nastaveni 
rozmitaneho oscilatoru na nejvyssi kmi- 
to£et. Lze tedy jednoduchym pripoje- 
n fm nebo odpojenim pomocneho oscila¬ 
toru obsahnout celc uvazovane pasmo 
kmitoctu. 

Jsou i dalsi zpusoby, kterymi by bylo 
mozne uskutecnit zmenu indukcnosti, 
v rytmu sitoveho proudu 50 Hz. Jeden 
z nich pouziva synchronne se ota- 
cejiciho motorku, ktery' ma na svem hri- 
deli medeny kotouc vykrojeny vhodnym 
zpusobem, ktery stridave prochazi mezi 
zavity civky. 

Pro bezne zhotoveni je tento zpusob 
nevhodny, protoze vhodny motorek se 
bezne na trhu nevyskytuje a specialni 
vyroba je velmi obtizna. Proto vhod- 
nejsi je pouziti reproduktoroveho syste- 
mu, ktery lze upravit pouze pro praci se 
sit’ovym napetim 50 Hz. Umozni to do¬ 
sahnout dostatecne velikeho mechanic- 
keho zdvihu kmitaci civky. U vzorov^ho 
pristroje bylo pouzito magnetu z repro- 
duktoru o 0 20 cm. 

Reproduktor je nutno demontovat. 
Kmitaci civku opatrne oddelime od 
membrany, pri cemz dbame na to, aby 
se neporusily tenke privodni dratky. 
U membran, lepenych zaponovym la- 
kem, staci lak rozpustit nitroredidlem. 
Tam, kde je kmitaci civka lepena bake- 
litovym lakem, je nutno ji opatrne odde- 
lit ostrou cepelkou. ^ 

Vlastni magnet se oddeli od kose a 
mezera v magnetu se prikryje kouskem 
zelezneho plechu, aby se zabranilo vni- 
kani pilin do mezery. Pro adaptaci se 
nejlepe hodi magnet stahovany srouby. 
U privafovaneho magnetu je treba pro 
uchyceni vnejsich mosaznych cel na- 
vrtat do kruhovych polovych nastavcu 
magnetu otvory, do kterych se vyrizne 
zavit M4. Soucasne je nutno cely stredni 
trn magnetu provrtat. Otvorem o 0 asi 
6 mm prochazi ovladaci tahlo. Tato cast 
prace je pomerne choulostiva, nebot’ jak 
pfi vrtani otvoru, tak i rezani zavitu mu- 
sime dbat na to, aby se nam do vnitrku 
magnetu nedostaly piliny, ktere by zpu- 
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sobovaly pozdeji drhnuti celeho systemu. 

Dalsi praci je zhotoveni kovovych 
soucasti rozmitaciho zarizeni. Pozusta- 
vaji hlavne ze dvou mosaznych nebo 
hlinikovych cel, jazycku z fosforbronzo- 
veho plechu, spalicku z hliniku nebo du- 
ralu a vlastnlho tahla. Jednotlive tyto 
soucasti jsou na obr. 10. (str. II obalky). 
K magnetu reproduktoru se pripevni 
nejprve pomoci sroubu M4 obe mosazna 
cela 1 a 2. K mosaznym celum se pri- 
sroubuji duralove spalicky 6 a 7. 

Nyni je treba upravit kmitaci civku. 
V systemu je nesena celem z tvrzenCho 
papiru silnCho 1 mm, ktery je vlepen do 
kmitaci civky (obr. 11). 

Desticka z tvrzeneho papiru je opa- 
trena tremi mosaznymi nytky. Jeden 
n^tek je presne uprostred a slouzi 
k uchyceni kmitaci civky na mosaznC 
tahlo kmitaciho systemu. Zbyvajici dva 
mosaznC nytky, vystredne ulozene, slou¬ 
zi jako pajeci body pro privod proud u 
do kmitacky. Na tyto dva nytky se pri- 
pajeji vyvodni draty kmitaci civky. Kmi¬ 
taci civku je treba velmi dobre a hlavne 
pevne prilepit k papirovemu celu, aby 
se behem provozu neuvolnila. Pomerne 
velky zdvih a znacna vaha kmitaciho 
systemu namahaji silne mechanicky 
kmitacku i celo z tvrzeneho papiru. 

Dalsi etapa prace spociva ve vystre- 
deni kmitacky, montazi tahla a jazycku. 
Jazycky maji se sve spodni casti ponekud 
zvetsene otvory, ktere dovoluji serizeni 
polohy cele kmitajici soustavy. Otvory 
jazycku jakoz i nytek v cele kmitaci civ¬ 
ky musi byt presne v ose vzducho- 
ve mezery magnetu. Kmitaci civka se 
pomoci celuloidovych prouzku (z fil- 
mu) vystredi v mezere, Jazycky se pred- 
bezne prisroubuji k hlinikovym spali- 
kum. Nyni se vlozi mosazny drat o 0 
2 mm a pripaji jak k jazyckum, tak 
i k nytkum uprostred kmitaci civky, 
Po vyjmuti stredicich prouzku lze pred- 
bezne odzkouset moznost pohybu celeho 
kmitajiciho systemu. Vzhledem k tomu, 
ze kmitaci system se behem vykyvu po- 
bybuje po obloukove draze a nezustava 
jen v ose vzduchove mezery, je moznost 
zdvihu kmitaci civky omezena max. asi 
8 mm (± 4 mm). Opatrnym pohybem 
tahla se pfesvCdcime, zdali system nikde 
nedrhne. V pripade potfeby se mirne 


povoii srouby, upevhujici fosforbronzove 
jazycky a cela soustava se vyrovna. Nyni 
zbyva jiz jen prisroubovat listu s dotyky 
a pripajet privodni vodice ke kmitaci 
civce. Privodni vodice ke kmitacce musi 
bezpodminecne byt z mekke licny. Kon- 
ce na kmitaci civce se pripajeji a prilepi 
k papirovemu celu kmitacky. Vyvody se 
vedou oblouckem, aby mely moznost 
volnCho pohybu. 

Nyni nasleduje konecnC serizeni za 
soucasnCho buzeni stridavym proudem. 
Na kmitaci civku privedeme napeti cca 
1 V. System se rozkmita; pri tom pozo- 
rujeme, zda nedrnci, nema-li bocni vy- 
kyvy nebo nenarazi-li na polove na- 
stavce. V pripade potreby se provadi 
dalsi oprava polohy jazycku. Dale se po- 
stupne zvysuje budici napeti az asi do 
3 V. U vzorov^ho systemu byl pri tomto 
napeti zdvih asi 8 mm. Pri vyssim napeti 
a tedy vetsim zdvihu nebylo jiz mozno 
system dale vyrovnat. Jelikoz pri pro¬ 
vozu je napajeci napeti 2,3 V a pracovni 
zdvih cca 4,5 mm, je reserva do 8 mm 
zcela postacujici pro bezvadny chod. 
System rozmeru podle obr. 10 mel vlast- 
ni resonanci priblizne na 30 Hz. Gastec- 
neho zvyseni kmitoctu je mozne dosah- 
nout zkracenim cinne delky kmitacich 
jazycku, nedoporucuje se vsak jit s vlast- 
ni resonanci vyse nez na cca 40 Hz, ne- 
bof pak zdvih systemu je veliky a spatne 
se kontroluje velikosti privadeneho prou- 
du. Obr. 12 ukazuje konstrukcni prove- 
deni kmitaciho systemu se strany tahla. 

Vsimneme si nyni blize zapojeni cele¬ 
ho pristroje. Jak je patrno z obr. 13, je 
kmitaci system opatren platenou kosil- 
kou proti vnikani necistot. Vlevo od 
kmitaciho systemu je montaznf destic¬ 
ka vysokofrekvencniho dilu. Tento 
vysokofrekvencni dil pozustava z roz- 
mitaneho oscilatoru, pomocneho oscila- 
toru a smesovaciho stupne. Znackovaci 
.oscilator je montovan na oddelene mon- 
tazni desticce a je ulozen v prave casti 
pristroje (obr. 13). 

Vysokofrekvencni cast je montovana 
na pertinaxove desticce sily 2,5 mm. 
Rozmery desticky jsou patrne z obr. 14. 
Provedeni montaze vysokofrekvencni 
casti je patrnC z obr. 15. Cela vysoko- 
frekvenCni cast je montovana isolovane. 
Vsimnete si zapojeni na obr. 16, otiste- 
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n£m na strane IIIobalkykdeje vyznace- 
no, jak cela vysokofrekvencni cast ma 
jediny spolecny zemnl prlvod pres vnej- 
sl opletenl vyvodniho souoseho kabelu. 
Plast’ souoseho kabelu je na strane vyso¬ 
kofrekvencni casti pripajen k mede- 
nemu prouzkip tvorlclmu zem vyso¬ 
kofrekvencni casti. Na tento medeny 
prouzek jsou vedeny veskere zemnicl 
spoje vysokofrekvencni casti. Hrldele la- 
diclch kondensatoru jak vysokofrekven- 
cnl casti tak i znackovaclho oscilatoru 
jsou prodlouzeny hrldelkou z isolacnl 
hmoty. V zadnem prlpade nesml mlt 
vysokofrekvencni cast jinou galvanickou 
zem nez plast’ souoseho (koaxialnlho) 
kabelu. Reproduktorovy rozmltacl sys¬ 
tem je uchycen isolovane na kostre pfl- 
stroje a je rovnez zemnen Sirokym mede- 
nym paskem na kostru ladiciho konden¬ 
satoru Cl. Vysokofrekvencni cast je uchy- 
cena ke kostre pomocl uhelnlku dobre 
patrnych na obr. 17. Rozmery techto 
dhelnlcku jsou uveden^ na obr. 18. Stej- 
nymi uhelnlcky je pripevnena ke kostre 
i montaznl desticka znackovaclho oscila¬ 
toru. 

Velmi ozehavym problemem pri kon- 
strukci podobneho prlstroje byva ladicl 
kondensator. Vzhledem k pracovnlmu 
rozsahu rozmltan^ho oscilatoru^ od 
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120 do 240 MHz Je nezbytne pouzlt kon¬ 
densatoru s delenym statorem. Jelikoz se 
podobny kondensator bezne nevyrabl, 
nezbyva nez pouzlt pokud mozno do- 
stupne soucastky. 

U vzoroveho prlstroje byl pouzit dual,, 
vyrobek Tesly Bratislava 2 X 400 pF. 
Dual je nutne nejprve rozebrat a upravit. 
Z rotoru odstranlme vsechny liche des¬ 
ky. Ze zbyvajlclch sudych plechu rotoru^ 
ktere nynl majl mezi sebou velke meze- 
ry,, ponechame pouze tri. (Viz obr. 17.) 
VylamovanI plechu rotoru je pomerne 
snadne za pomoci tenkych dlouhych 
plochych klestl. Na zachytnem pasku^ ve 
kterem jsou konce plechu rotoru rozny- 
tovane,, se jemnym pilnlckem upiluje 
roznytovana cast plechuj ktery hodlame 
odstranit. Pak jiz necinl potlze uchytit 
klestemi desku rotoru a opatrnym pace- 
nlm jl vyvratit z uchycen! na plecho- 
vem obloucku hrldele. 

Ponekud obtlznejsl je uprava statoru. 
Ten je treba nejprve odpajet z kostry 
kondensatoru. Pomocl jemne lupenko- 
ve pilky odrlzneme na jedne strane hlinl- 
kovou desku statoru od zelezneho clno- 
vaneho ceia^ ve kterem je nytovana. Na 
druh£ strane statoru muzeme postupo- 
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vat stejnym zpusobem, nebo statorovy 
plech opet opatrnym pacenim vytrhne- 
me s druheho nosneho cela. Ponechame 
statorovy svazek se ctyrmi plechy; me- 
zera mezi plechy bude.dvojnasobna, Pak 
nezbyv£ nez stator opet zamontovat do 
kostry kondensatoru. Nasleduje vpajeni 
statoru kondensatoru na nosnicky v kost- 
re kondensatoru a vystredeni mezer. 
Vzhledem k tornu^ ze mezery mezi ple¬ 
chy statoru a rotoru se zvetsily asi na 
1 mm, necini tato prace zadnych potizi. 
Touto jednoduchou dpravou se nam po- 
dari ziskat kondensator s delenym stato- 
rem, vhodnym pro pouziti na metrovych 
vlnach. Kapacita merena ze statoru na 
stator cini cca 3 — 25 pF. 

Po provedene uprave kondensatoru 
rriuzeme pristoupit k montazi desticky 
vysokofrekvencniho dilu. Kondensator je 
prichycen tremi sroubky k zakladn 1 
pertinaxovt; desticce. Soucasne je jed- 
nim mosaznym sroubkem propojen na 
zemnici pasek. Patice elektronek jsou 
umisteny tak, ze elektronka pracuje 
v poloze s bankou dolu. Primo za ladi- 
cim kondensatorem vidime elektronku 
rozmitaneho oscilatoru (obr. 17). 

Vedle tcto elektronky je umistena 
elektronka pomocneho oscilatoru. Sme- 
sovaci elektronka se naleza vedle ladici- 
ho kondensatoru v miste, kde na obr. 17 
vych&zi z montazni desky souosy kabel. 

Civka LI rozmitaneho oscilatoru je 
tvorena dvema zavity dratu o 0 1,2 mm 


Obr . 17 

isolovaneho smaltem. Civka je vinuta na 
trnu 008 mm. Zavity civky nejsou roz- 
lozeny soubovite, ale kazdy zdvit je na- 
vinut do jedne roviny. Prechod z roviny 
jednoho zavitu do roviny druheho zavitu 
sleduje vodic v ostrem zlomu. Elektron¬ 
ka oscilatoru je pripojena na ladici kon¬ 
densator dvema privody z medeneho 
dratu 0 0 2 mm. Civka LI je pripajena 
na tyto vodice asi uprostred mezi elek- 
tronkou a statory ladicich kondensatoru. 

Rozmftani kmitoctu se provadi zasou- 
vanim pliSku z tvrdd medi o sile 0,2 mm 
mezi zavity civky, Aby tento plisek byl 
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mcchanicky dostatecne pevny a pfi£ne 
se nerozkmitaval, jsou hornf a dolnf okra- 
je prehnuty asi o 1 mm. Rovnez okraj 
plisku na strane tahla je prehnuty. Roz- 
ladovacf plisek ma tedy tvar melke lo- 
patky. Aby nedoslo ke zkratu mezi roz¬ 
ladovaci destickou a civkou LI, je po- 
vrch plechu polepen tenkou igelitovou 
folii. Rozladovaci desticka je pripajena 
k tahlu rozmitaciho systemu. Je umiste- 
na tak, ze kmita mezi zavity civky, 
pri cemz hrana plisku prochazi v klidove 
poloze stredem civky. Rozladovaci des¬ 
ticka musi volne kmitat mezi obema za¬ 
vity. Pritom vyplnuje jednou vice, po 
druhe m£ne prostor mezi obema zavity 
a snizuje tak nebo zvysuje jejich vza- 
jemnou vazbu. Tim se meni i indukcnost 
civky. U popisovaneho pristroje byl roz- 
kmit tahla a tedy i pohyb rozladovaci 
desticky maximalne 4,5 mm. Tento me- 
chanicky pohyb rozlad’oval oscilator 
vrozmezi 12 MHz na kmitoctu 120 MHz 
a cca 23 MHz na kmitoctu 230 MHz. 
Pri serizovanx a montazi je treba 
dbat na to, aby rozladovaci desticka se 
pohybovala naprosto rovne mezi obema 
zavity a nikde nedrela ani nenarazela 
na civku. Je-li tato podminka splnena, 
pracuje pristroj turner bezhlucne. Jen 
v naprostem tichu je slyset slab6 huceni 
rozmitaciho ustroji. 

Pornocny oscilator ma kmitocet pevne 
nastaven v oblasti 140 MHz. Ladici 
civka je tvorena tremi zavity dratu 
o 0 1,5 mm smalt. Vnitrni prumer civ- 
ky je 8 mm. Paralelne k civce je pripo- 
jeny keramicky trimr. Tlumivky 77 2 a 
77 2 jsou vinute dratem o 0 0,22 mm, 
55 zavitu na odporu 3 k£?/0,25 W. 

Smesovaci stupen, osazeny elektron- 
kou 6CC31, pracuje jako katodovy sledo- 
vac se spolecnym vystupem z katody. 
Obe mrizky oscilatoru jsou pripojeny na 
mrizky smesovaciho stupne. Jelikoz na- 
peti pomocneho oscilatoru na mrizce 
elektronky 6F32 je cca 15 V, byl do pri- 
vodu vlozen oddelovacl odpor 10 Q. 
Tento odpor napomaha rovnez udrzet 
konstantni vystupni napeti. Vysoko- 
frekvencni signal je odebfran z katody 
elektronky 6CG31. Na katodu je pripo- 
jen souosy kabel pres oddelovad kon- 
densator 1000 pF. Montaz na pertina- 
xove desticce usnadni pomocne pajecf 


body. Tvori je pftnytovana pajeci ocka. 
Na takov6to pajeci ocko je pripajen i zi- 
vy konec souos^ho kabelu, propojeny 
pres oddelovacf kapacitu na katodu 
elektronky. 

Vysokofrekvencnf signal je privaden 
na plynuly regulator urovne vf signalu 
souosym kabelem. Protoze delka kabelu 
je takova, ze s rozptylovymi indukcnost- 
mi a kapacitami vytvari parasitni ob- 
vOdy, vznikaji na kabelu stojate vlny. 
K odstraneni tohoto jevu je treba kabel 
ukoncit charakteristickou impedanci. 
Protoze plynuly regulator urovne vy- 
sokofrekvencnxho signalu ma hodnotu 
500 Qy pripojime k regulatoru jeste para¬ 
lelne odpor 70 Q. (Jako potenciometru 
bylo pouzito regulatoru kontrastu z pri- 
jimace 4001, ktery se prodava jako na- 
hradni dil televisoru.) 

Bezec regulatoru je pripojen na stup- 
novy delic. Tento delic je dobre patrny 
na obr. 19 v levem spodnxm rohu. Pro 
delic bylo pouzito bezneho h^ezdicoveho 
prepinace. Vacka prepinace byla upra- 
vena tak, aby prepinac mel 5 poloh. Pro 
regulaci vystupni xirovne se vyuzivaji jen 
3 polohy. Veskera zbyvajici pera, ktera 
zustavajx nevyuzita, jsou vzajemne pro- 
pojena a uzemnena na jedinou spolec- 
nou zem na vystupnim konektoru. U ko- 
nektoru, prisroubovaneho k prednimu 
panelu pristroje, je mezi uchytnou ma- 
ticx a zadni stranou panelu vlozen mede- 
ny pasek. Pasek je druhym koncem pri- 
pojen na zemni konec potenciometru 
pro jemnou regulaci vf urovne. Na tento 
pasek jsou pripojeny veskere zemnici 
privody at’jiz od prepinace, delice, plas- 
te souoseho kabelu z vf dilu, nebo plaste 
kabelu ze znackovaciho oscilatoru. To- 
to opatreni je dulezite, chceme-li, aby 
bylo mozne vysokofrekvencni uroven 
signalu dostatecne zeslabovat. 

Ze sekundarniho vinuti sit’oveho trans- 
formatoru je z bodu A a B vyvedeno na¬ 
peti pro fazovaci cleny. Pres jeden fazo- 
vaci clen a delic je ziskavano napeti pro 
casovou zakladnu osciloskopu. Z druhe- 
ho fazovaciho clenu se odebira napeti 
pro klxcovaci elektronku. Vystupni stri- 
dave napeti zakladny je cca 10 V. 
Staci tedy jednostupnovy horizontalni 
zesilovac v osciloskopu pro vytvoreni 
dostatecne dlouhe zakladny. 
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Napeti z fazovaciho clenu pro klico- 
vani rozmitaneho oscilatoru se privadi 
na mrizku tvarovaci elektronky 6BC32. 
Tato elektronka orezava privadene sinu- 
sove napeti na obdelnikovy tvar. Klico- 
vaci obdelnikove napeti se privadi na 
anody diod teze elektronky. Pri kladne 
polarite klicovaciho obdelmku vedou 
diody proud a tak spojuji se zemi mriz- 
kovy svod elektronky rozmitaneho osci¬ 
latoru (20 kQ). Pri zaporn6 pulvlne je 
dioda uzavrena a na mrizku elektronky 
rozmitaneho oscilatoru se dostavd za~ 
porne napeti cca 30—40 V, ktere osci¬ 
lator uzavira. 

Znackovaci oscilator je montovan na 
samostatne montazni desticce. Pracuje 
rovnez jako Colpittsuv oscilator. Pro la- 
deni se pouziva kondensatoru C3 rovnez 
s delenym statorem. Kondensator je 


upraven z obvykleho dualu pro rozhla- 
sove prijimace zpusobem, o kter^m 
jsme jiz hovorili. 

Jediny rozdil spociva v tom^ ze pone- 
chame 5 statorovych a 5 rotorovych de- 
sek. Zakladni rozsah znackovaciho osci¬ 
latoru je 20—40 MHz. Aby bylo mozne 
ladicim kondensatorem prekryt toto 
kmitoctove pasmo 1 : 2 } bude treba sta- 
torov^ plechy zamontovat ponekud vy- 
stredne tak., aby se na jedn£ strane 
zmensenou vzduchovou mezerou zvet- 
sila konecna kapacita kondensatoru. La- 
dici civka L3]t vinuta dratem o 0 0,6mm 
smalt na pertinaxove trubicce o 0 7 mm. 
Tvori ji 25 zavitu. Tato civka je videt na 
obr. 20 nad ladicim kondensatorem. 
Tlumivka Tl 3 je zhotovena z dratu 
o 0 0^2 mm,, navinutem na odporu 
5 kjQ/0^5 W. Pocet zavitu je 80. Celkove 
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Obr . 20 


Obr . 2/ 


uspofddani, jako£ i montaz je provedena 
stejnym zpusobem jako u vysokofre- 
kvencniho dilu a je dobre patrnazobr. 
20. Obr. 21 predstavuje znackovaci 
oscilator pri pohledu se strany konden¬ 
satoru. 

Aby pristroj nevyzaroval do site, 
opatnmc sitovy privod filtrem ze dvou 
tlumivek 77 4 a 77 5 , ktere zablokujeme 
kondensatory 1000 pF. Tlumivky jsou 
vinuty dratem o 0 0,3 mm smalt na 
odporu 10—15 kQ/l W. Zavity vyplni- 
me prostor mezi cepickami odporu. Cel- 
kove montazni uspor addni prlstroje pod 
kostrou, jakoz i umisteni ovladacich 
prvku a vedeni spoju je na obr. 19. 
Vsimnete si velikych prurezu v kostre 
pod montazni deskou vysokofrekvencni- 
ho dilu a znackovaciho oscilatoru. 
Umoznuji snadnou vymenu elektronek 
a zmensuji kapacitu dilu vuci kostre. 

Na titulnim obrazku na obalce vidi- 
me dohotoveny pristroj zamotovany do 
skrine. Vlevo je stupniee znackovaciho 
oscilatoru, vpravo stupniee rozmitan^ho 
oscilatoru. Vzhledem k tomu, ze se ne- 
vyzaduje velka presnost odecitani kmi¬ 
toctu na stupnici rozmitaneho oscila¬ 
toru, vystacime s jednoduchym ukazate- 
lem, vmontovanym primo na hridel 
otodn^ho kondensatoru. U znackovaci¬ 
ho oscilatoru je nejzajimavejsi oblast 
kmitoctu pokryta primo zakladnim 
kmitoctem 20—40 MHz, takze lze i zde 


bez prevodu dosahnout dostatecn^ pres- 
nosti odecitan^ho kmitoctu. (Na pr. pri 
ladeni mezifrekvenenich obvodu.) Sled 
ovladacich prvku na prednf stene zleva 
doprava je: regulator amplitudy znacek 
a vypinac znackovaciho oscilatoru, na- 
staveni faze klicovani, nastaveni faze za - 
kladny a sit’ovy vypinac, regulace zdvi- 
hu, nastaveni vf urovne a vystupni delic. 
Vystupni koaxialni konektor je umisten 
v pravem dolnim rohu prednisteny. Nad 
konektorem vidime signalni zarovku, 
Vlevo na panelu je konektor „vy- 
stup znacek“. V lev6m dolnim rohu 
jsou umisteny zdirky pro casovou za- 
kladnu osciloskopu. Vypinac pomocn^- 
ho oscilatoru nalezneme mezi obema 
stupnicemi. 

Pri uvadeni prlstroje v chod pouzije- 
me sondy podle obr. 34, kterou pripo- 
jime na katodu elektronky 6GC31 pres 
malou kapacitu (100 pF). Vystup ze 
sondy pripojime na vertikalni zesilovac 
osciloskopu. Pri kmitoctu zakladny osci¬ 
loskopu 25 Hz objevi se nam na stinitku 
obdelnikovy prubeh. Spodni rovn6 vo- 
clorovn^ casti obdelniku predstavuji Pro¬ 
ven napeti behem casov^ho tiseku, kdy 
oscilator je blokovan. Vystupni napeti 
je nulove. Proto i uroveh je nulova. 
Vrchni cast obdelniku odpovida prube- 
hu napeti v casovem dseku, kdy rozmi- 
tany oscilator pracuje. Proladovanim 
kondensatoru Cl lze se pfesved£it, zda 
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vystupni amplituda vf signalu zustava 
konstantni. Pri teto zkousce se privadi 
i maximalni napeti na rozmitaci system 
a pozoruje, jaky prubeh ma vystupni na¬ 
peti pri pln&n zdvihu. Privedenim do- 
statecne silneho signalu z pomocneho 
signalniho generatoru (droven cca 
100 mV) si vytvorime na prubehu zazne- 
jove znacky. Pomoci techto znacek je 
mozn^ overit velikost kmitoctoveho zdvi¬ 
hu, jakoz i rozsah, ve kterem rozmitany 
oscilator kmita. 

Podle sklonu vrcholu obdelniku pri 
prolacFovani oscilatoru muzeme si vy- 
tvorit obrazek o prubehu vysokofrek- 
vencniho vystupniho napeti. Pri uvadeni 
pristroje v chod je pravdepodobne, ze 
vystupni napeti bude velmi silne kolisat 
a nebude odpovidat pozadavku na li- 
nearni prubeh vystupniho napeti behem 
zdvihu. Pak nezbyva nez tak dlouho 
upravovat rozmisteni soucastek, az do- 
sahneme vyhovujiciho prubehu vystup¬ 
niho napeti. Ruzne nerovnomernosti, 
ostre prechody ve vystupni urovni, jakoz 
i prudke zvyseni nebo hluboke poklesy, 
pusobi parasitni ladend obvody, ktere 
vysokofrekvencni energii bud odssavaji 
nebo vytvareji resonance. Casto staci 
indukcnost drazky vybrousene na odpo- 
ru a rozptylova kapacita, aby se vytvoril 
parasitni obvod, ktery odssava energii. 
Pri prolad’ovani rozmitaneho oscilatoru 
bude celkova vystupni droven kolisat 
v rozmezi asi 1 : 2 v dusledku meniciho 
se pomeru LC obvodu. Toto je kolisani 
prirozene a nesmime je zamenovat s ruz- 
nymi hrboly, pripadne nahlymi zmena- 
mi v prubehu vystupniho napeti. 

Menici se poloha rozlad’ovaci desticky 
meni jakost obvodu v rozmezi asi 20 %. 
V dusledku toho je pri spravnem vyrov¬ 
nani vystupni prubeh napeti mirne sklo- 
nen a ma tvar kosinusoveho prubehu 
(pri spravnem nastaveni faze klicovani). 
I toto je prirozene a pokud by to bylo na 
zavadu pri mereni, je pristroj mozno 
rozsirit o stejnomerny regulacni stupen, 
uvedeny v popisu pristroje, rozmitaneho 
magnetickym sycenim ferritovych jader. 

Konecne vyrovnani a kontrolu prova- 
dime sondou podle obr. 34 pripojenou 
na konci vystupniho kabelu. Kabel za- 
koncime odporem, odpovidajicim vlno- 
v£mu odporu kabelu. Odpor musi byt 


pripojen i behem mereni. Po vyrovnani 
prubehu rozmitaneho oscilatoru je moz- 
ne pripojit i pomocny oscilator a provost 
kontrolu prubehu vystupniho napeti i na 
spodnim pasmu. Je treba si uvedomit, 
ze smesovanim se ztraci cast urovne a ze 
vystupni napeti na konci kabelu je na 
nizsim rozsahu cca 30 mV. Na vysokem 
rozsahu je vystupni napeti cca 150 mV. 

Pro celou radu mereni vystacime s de- 
licem napeti, kterym je rozmitany osci¬ 
lator opatren. Protoze ale behem mereni 
je casto nutn£ snizovat uroven vystup¬ 
niho signalu ve vetsim rozmezi nez kolik 
pripousti delic, lze pouzit dodatecn^ 
prepin a ci delici hlavice. Pri takovemto 
usporadani je merici pristroj opatren 
obvyklym regulatorem drovne, kterym 
lze menit velikost vystupniho napeti do 
drovne cca 100 //V a dalsi zmensovani 
napeti se provadi prepojenim privodu 
na delici hlavici. S ohledem na moznost 
prizpusobeni, nutneho pri ruznych me- 
renichj je vyhodne delici hlavici zhoto- 
vit ve dvojim vyhotoveni. Obr. 22 uka- 
zuje^ jak je zapojena delici hlavice pro 
nesymetricky vystupni delic s impedanci 
72 Q, Na vsech tfech vyvodech t^to de¬ 
lici hlavice^ t. j. na drovni 1, 0,1 a 0^01 
je vystupni impedance 72 Q. Na vystupu 
0J je vystupni signal zeslaben 10 x 5 
kdezto na svorkach 0,01 je vystupni 
signal zeslaben 100 X. Pripojuje-li se 
vystupni pfivod na nekterou z techto 
svorek, musi byt na svorku 1 pripojen 
prizpusobovaci odpor 72 Q. Ten to od¬ 
por muze zustat pripojeny i v pripade, 
kdy signal odebirame ze svorky s urovni 
1 a to tehdy, kdyz pripojeny mereny 
pristroj nema vstupni impedanci presne 
shodnou s 72 ohmy, takze by vznikalo 
nebezpecf , ze vystupni kabel z rozmita- 
neho oscilatoru by byl nezakonceny. 

Daleko casteji je vsak treba pripojit 
nesymetricky vystupni kabel rozmitan^- 
ho generatoru na symetrickou vstupni 
impedanci mereneho pristroje. Na obr. 
23 vidime zapojeni kabelove koncovky 
~s vystupnim delicem pro symetricky vy- 
stup 300 Q . Tak jako v predeslem pripa- 
de, je i zde vystupni impedance 300 U 
mezi bodem S a 1, 0,1 a 0,01. Vestaveny 
odpor 150 Q (svorka S) slouzi k symetri- 
saci. V pripade, kdy vystupni signal je 
odebiran v pine drovni, pripojuje se me- 
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feny pristroj na svorku 1 a S. Pozadu- 
je-li se vystup s 10 X nebo 100 X snize- 
nou lirovnij pripojuje se na odpovidajici 
dalsi svorku. V tomto pripade je bezpod- 
minecne nutno spojit odpor 150 Q se 
svorkou 1 takj jak je to na obr. 23 carko- 
vane vyznaceno. V opacnem pripade by 
nastalo neprizpusobeni vystupniho ka- 
belu. 

Nektere televisni prijimace jsou kon- 
struovane pro seriove zhaveni elektro- 
nek a byvaji spojeny galvanicky se siti. 
U techto prijimacu se muze stab ze se na 
kostre objevi pine sit’ov^ napeti, Je proto 
nutne v takovychto pripadech pouzivat 
oddelovaciho transformatoru, zapojene- 
homezisit’ovy privod a prijimac. Kdyby- 
chom nepouzili oddelovaciho transfor¬ 
ma torn ^ mohlo by dojit k poskozeni roz¬ 
mitaneho generatoru, pripadne oscilo- 
skopu. Protoze rozmitanx signalu je pro- 
vadeno mechanickym zpusobem, mohou 
se skodlive projevit vnejsi mechanicke 
otresy. Obzvlaste pri pouziti maleho 
zdvihu muze nastat mikrofonicnost roz¬ 
mitaneho generatoru. Dbame proto na 
pruzne ulozeni celeho pristroje. Vyhod- 
ne je pouziti gumove podlozky. 

Je-li pouzity osciloskop dostatecne si- 
rokopasmovy, pak se casto znacka ze 
znackovaciho oscilatoru objevuje na 
krivce ne v podobe ostre spicky, ale jako 
sirok6 interference pasmo. V takovemto 
pripade je treba zmensit siri propouste- 
n^ho pasma osciloskopu natolik^ az zbu- 
de pouze jasne zretelna znacka. K tomu- 


to ucelu se pouziva i?C-filtru, jehoz za- 
pojeni vidime na obr. 24. Tento filtr se 
zapojuje mezi merny bod meren^ho pri¬ 
jimace a vertikalni zesilovac osciloskopu. 
i?C-filtr je treba odstinit. 

Pri praci na vyssich kmitoctech muze 
nastat pripad^ kdy znacka ze znackova¬ 
ciho oscilatoru jiz temer neni patrna. 
V takovemto pripade je pomer vysoko- 
frekvencniho signalu k amplitude har- 
monickd znacky prilis veliky. Zmensime 
proto amplitudu rozmitaneho signalu. 
Tim samozrejme se zmensi velikost kriv- 
ky na osciloskopu. Toto zmenseni vyrov- 
name zvetsenim zesileni vertikalniho ze- 
silovace pouziteho osciloskopu. 

Pri promerovani televisnich prijimacu 
usporadame rozmitany generator a osci¬ 
loskop zpusobem, ktery je patrny z obr. 
25. Vystup vysokofrekvencniho signalu 
z rozmitaneho generatoru se privadi na 
mereny obvod nebo merene obvody te- 
levisniho prijimace. Na mrizce obrazo- 
veho zesilovace snimame pak signal, kte¬ 
ry privadime na vertikalni zesilovac 
osciloskopu. Rozklad osciloskopu ode- 
birame rovnez z rozmitaneho generato¬ 
ru. Na svorkach vodorovn^ zakladny 
rozmitaneho generatoru mame k dispo- 
sici sinusove napeti, ktere po dostatec- 
nem zesileni v horizontalnim zesilovaci 
osciloskopu slouzi jako zakladna. 

U popisovaneho pristroje umoznuje 
znackovaci oscilator mnoha pouziti. 
Znacna vystupni uroven znackovaciho 
oscilatoru skyta moznost pouzivat nejen 
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zakladniho kmitoctu, ale i harmonic- 
kych. Tim se do fcnacne miry zvetsuje 
pouzitelnost t^to casti pfistroje. 

Hlavnim ucelem znackovaciho osci¬ 
latoru je udavat presny kmitocet, ktery 
je pouzivan pro identifikaci zkoumane 
casti zobrazene kfivky. Znacka vznika 
zazneji mezi vystupnim signalem znac¬ 
kovaciho oscilatoru a signalem rozmita- 
neho oscilatoru. Blizi-li se kmitocty oboii 
oscilatoru stejn£ hodnote, je rozdil mezi 
obema kmitocty ve slysitelne nizkofrek- 
vencni casti kmitoctoveho spektra. Roz- 
mitany kmitocet a staly kmitocet ze 
znackovaciho oscilatoru vytvafeji tedy 
zaznej, jejiz kmitocet je zavisly na rozdi- 
lu kmitoctu obou signalu. V okamziku 
kdy oba kmitocty jsou pfesne shodne, je 
zaznejovy kmitocet nulovy. Na obe stra- 
ny od tohoto kmitoctu se kmitocet za¬ 
znej e zvetsuje. Na zkouman^ krivce tak 
vznika vlnovka, jejiz amplituda se po- 
stupne zvetsuje smerem k nulove zazneji 
a zmensuje smerem k vyssim kmi toe turn 
na druhou stranu. Hovofili jsme jiz 
o tomto pfipadu, kdyz jsme upozorho- 
vali na nutnost pouzivani /^C-filtru v pri- 
vodu k osciloskopu. Tento filtr propousti 
jenom nejnizsi kmitocty vznikajici za¬ 
znej em a tak zdzuje zobrazovanou znacku 
na poufitelnou velikost. Zabranuje cas- 
tecne i deformaci zobrazovane krivky 
zaznej ovymi kmitocty. 

Chceme-li zjistit sifi pasma ladeneho 
okruhu, umist’uje se znacka ze znackova¬ 
ciho oscilatoru na bod, ktery je o 30 % 


(celkove urovne krivky) nize nez vrcho 
krivky (viz obr. 26). Pak odecitame 
kmitocet znackovaciho oscilatoru. Znac¬ 
ku potom preladime na druhou stranu 
krivky do bodu snizeneho taktez o 30 % 
proti vreholu a odecteme kmitocet znac¬ 
kovaciho oscilatoru. Rozdil mezi obema 
kmitocty je siri pasma zkoumaneho ob- 
vodu. Chceme-li naopak dosahnout 
urciteho tvaru kfivky, umist’uje se znac¬ 
ka na jeden bod krivky a obvod ladime, 
pfipadne upravujeme tak dlouho, az ma 
pozadovany tvar. Siri pa&ma pfi tom 
kontrolujeme obcasnym pfeladenim 
znackovaciho oscilatoru na jiny bod 
krivky (obr. 27). 

Pouzitelnost znackovaciho oscilatoru 
Ize jeste dale zvetsit pripojenim dalsiho 
signalu z pomocneho signalniho gene- 
ratoru nebo krystaloveho oscilatoru, pri- 
vedeneho na vstup oznaceny ,,vnejsi 
znacka*‘. Signal z tohoto dalsiho oscila¬ 
toru (na pf. krystaloveho) se smesuje se 
signalem znackovaciho oscilatoru. Na- 
sledkem toho jsou ve vystupnim signalu 
obsazeny kmitocty nejenom znackova¬ 
ciho oscilatoru, ale i kmitocty z vnejsiho 
oscilatoru, jakoz i jejich harmonicke 
kmitocty. Pfitom nastava zaznej mezi 
jednotlivyrni signaly. Tak na pf. je-li 
znackovaci oscilator nastaven na kmito¬ 
cet 33 MHz a pfivadeny dodateeny sig¬ 
nal (na pf. z krystaloveho oscilatoru) 
ma kmitocet 6,5 MHz, budou vystupni 
kmitocty 26,5 MHz, 33 MHz a 39,5 MHz. 
Jinymi slovy, naladime-li znackova- 
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Obr, 28 


ci oscilator na misto, kde na kfivce 
ma byt umistena nosna vlna zvuku, ob- 
jevi se nam jeste dalsi znacka 6,5 MHz 
na nosn6 vine obrazu. Tato znacka ozna- 
cuje polohu nosne vlny obrazu (druha 
znacka,, v tomto pripade 26,5 MHz, ne- 
zapada jiz do propoustene casti krivky 
prijimace, takze neni na vystupu z pri¬ 
jimace dostatecnc silna. Neobjevuje se 
tedy na zkouman£ casti krivky). Obdob- 
ne lze ziskat dalsi znacku na jinych kmi- 
toctech privedenim vyssiho nebo nizsiho 
vnejsiho signalu (obr. 28). 

Je treba si uvedomit, ze v takovemto 
pripade pouzivame pro znacky pomerne 
vysokych harmonickych pomocn^ho 
kmitoctu, takze se muze stat, ze doda- 
tecn 6 znacky budou mit mnohem mens! 
amplitudu nez zakladn 1 znacka ze znac¬ 
kovaciho oscilatoru. Obvykle lze v tako¬ 
vemto pripade pro vest kontrolu prela- 
denim znackovaciho oscilatoru mimo 
bok krivky a zvetsenxm vystupni urovne 
ze znackovaciho oscilatoru. Proto ob¬ 
vykle umist’ujeme zakladni kmitocet ze 
znackovaciho oscilatoru do doliku kriv¬ 
ky, kde maji byt odlacTovace pro zvuko- 
vy doprovod. Pak je mozne zvetsovat 
uroveh znacek, aniz by doslo k deforma- 
ci krivky. Nekdy lze zvetsit amplitudu 
znacek preladenlm znackovaciho oscila¬ 
toru z jedn£ casti krivky na druhou. 
V nekterych pripadech byva kmitoctove 
vyssi porno cna znacka vetsi amplitudy, 
nekdy opet naopak. 

Pro ladeni mezifrekvencnich obvodu 
VKV rozhlasovych prijimacu, lze pouzit 
vnejsi signal 10,7 MHz nebo 5,35 MHz 
z krystalovcho oscilatoru. Neni-li kry- 
stal uvedenych kmitoctu po ruce, lze 
samozrejme pouzit i obvykleho signalni- 
ho generatoru, ovsem za cenu mens! 
presnosti nastaveneho kmitoctu. 

Nekolikanasobnych znacek dosahne- 
me pripojenim dvou zdroju signalu na 
svorky , (vnejsi znacky' 4 . Mnohonasobne 
znacky vznikaji zazneji obou vnejsich 
zdroju signalu mezi sebou a znackova- 
cim oscilatorem pristroje, Tak na pri- 
klad vyzadujeme-li znacky rozmistene po 
100 kHz, nastavime vnejsi generator na 
6,4 MHz a druhy generator na 6,5 MHz. 
Kdyz to to ucinime, budou ve vy- 
stupnim signalu obsazeny jak souctove, 
tak i rozdilov£ kmitocty techto dvou 
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signalu, jakoz i souctove a rozdiiov£ 
kmitocty vznikle zaznejem se sign&lem 
znackovaciho oscil&toru. Rovnez i har- 
monick6 kmitocty vytvori znacky, ktere 
se pak objevi podel cele zkoumane 
krivky ve vzdalenosti 100 kHz od sebe 
(obr. 29). 

Jednotlive znacky lze snadno rozpo- 
znat odpojemm jednoho nebo obou 
vnejsich oscilatoru. Pri odpojeni obou 
vnejsich signalu zbude jedina znacka, 
pusobena znackovacim oscilatorem. Po- 
stupnym pripojovamm jednoho a pak 
druheho vnejsiho zdroje signalu vznik- 
nou postupne vsechny dalsi znacky. 

Nekdy se stava, ze na zkouman^ kriv- 
ce vznikne znacka, ktera nezmizi ani pri 
odpojeni znackovaciho oscilatoru. Tak 
na pr. oscilator prijimace muze zaznivat 
s druhou harmonickou mezifrekvencni- 
ho kmitoctu. Takovouto znacku snadno 
zjistime podle toho, ze se meni jeji po- 
loha pri prolacTovani oscilatoru prijima¬ 
ce. Zacast^ se objevuje pri promerovani 
krivky celHio prijimace interference 
rozmitaneho genera torn se signalem 
z televisniho studia. To plati ovsem jen 
pro oblasti, kde televisni signal z vysila- 
ce je tak silny, ze pronikado prijimace,, 
i kdyz na antenni svorky je pripojen jen 
rozmitany generator. Tento ukaz se ob¬ 
jevuje prakticky v oblasti cel6 Prahy jiz 
pri promerovani prijimace, jehoz celko- 
va citlivost je zhruba 200 jdV nebo lepsi. 
Pak nezbyva, nez vyckat prestavky ve 



vysilani, abychom mohii zkoumat celko- 
vou krivku pfijimace. 

Lze ovsem postupovat i tak., ze nala- 
dime mezifrekvenci samostatne a kana- 
lovy volic taktez samostatne. Kontrolu 
celkoveho prubehu krivky pak jiz ne- 
provadime, nebo vyckame chvile, kdy 
televisni vysilac prestane vysilat. 

Znackovaciho oscilatoru lze vyuzit 
i pro jine ucely. Ze svorky ,,vnejsi znac¬ 
ka' 4 lze odebirat signal pro nastavovani 
obvodu na jednotlivych pevnych kmito- 
ctech. Vyzadujeme-li pomerne nizkou 
uroven signalu, muzeme tento signal 
odebirat primo z vystupu vf, pri cemz 
jemny regulator vf hrovne nastavime na 
minimum a hrubym delicem pristroje, 
jakoz i regulatorem amplitudy znacek 
upravime vystupni urovec pouziteho 
signalu. 

V pripade, kdy potrebujeme signal 
vetsi urovne, pripojime kabel na svorky 
„vnejsi znacky £t a odebirdme energii 
znackovaciho oscilatoru z techto svorek. 
Nesmime ovsem zapominat, ze v tomto 
pripade zhstava regulator amplitudy 
znacek neucinny, a ze muze vyvstat nut- 
nost snizeni tirovne signalu; dosahne se 
toho vlozenim odporu do serie se zivym 
koncem vystupniho kabelu. Velikost 
pouziteho odporu zavisi na pozadova- 
nem zeslabeni signalu. Timto zpusobem 
lze pouzit znackovaciho oscilatoru pro 
nastaveni odlacTovacu, jakoz i predlade- 
ni mezifrekvencnich, pfipadne i vysoko- 
frekvencnich obvodu, Odladbvace se 
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nastavuji na pozadovanem kmitoctu vy- 
ladenim na nulovou vychylku pouziteho 
indikacniho pristroje (na pr. miliamper- 
metru v okruhu detekcni diody, pripad- 
ne elektronkoveho voltmetru nebo osci- 
loskopu). Pri obvyklem pouziti se ampli- 
tuda znacek upravuje ovladacim prvkem^ 
oznacenym ^amplituda znacek ff . Tento 
regulator nastavujeme vzdy do bodu^ 
kde znacky jsou jasne zretelne. Nikdy 
vsak nenastavujeme prilis vysokou Pro¬ 
ven znacek^ protoze to vede ke skresleni 
zobrazovane krivky. Pozorujete-li skres¬ 
leni zobrazovane krivky pri prolad’ovani 
znackovaciho oscilatoru^ je treba snizit 
uroven znacek, az tento nezadouci jev 
zmiz L Pri praci s citlivymi obvody mo- 
hou nastat pripady^ kdy zeslabeni zna¬ 
cek je nedostacujici. V takovemto pri- 
pade je treba zvetsit hodnotu odporu 
300 Q zapojeneho v pristroji do serie 
s privodem znacek. 

Popisovany rozmitany' oscilator po- 
uziva klicovaciho obvoduj ktery vypina 
oscilator behem 180° cyklu sifoveho kmi¬ 
toctu. Vznika tak primkova zakladna^ 
na kterdje umistena pozorovana stopa. 
Primkova zakladna umoznuje snazsi po- 
zorovani a hlavne vyrovnani krivky 
zkoumandio pristroje. Pri praci s roz- 
mitanym generatorem se nastavi kmito¬ 
cet rozmitaneho oscilatoru zhruba na 
pozadovany a ovladacim prvkem ozna¬ 
cenym ^zdvih“ nastavime takovou veli- 
kost zdvihuj az obdrzime uspokojivy 
prubeh zkoumane krivky. V pripade kdy 



levy okraj klesa kolmo., misto aby po- 
zvolna prechazel k zakladni referencni 
primcej je treba naladit rozmitany osci¬ 
lator na ponekud nizsi kmitocet (obr. 
30). Je-li prava strana zobrazovane 
krivky strma, pak je treba kmitocet osci¬ 
latoru zvysit. Jsou-li oba okraj e zobra¬ 
zovane krivky kolmo orezane., je treba 
zvetsit velikost zdvihu (obr. 31) na 
spravny zdvih obr. 32; 

Pomerne znacna uroven signalu z roz¬ 
mitaneho oscilatoru umoznuje nastavit 
i jednotlive stupne prijimace. Ve vetsine 
pripadu staci vystupni signal z genera- 
toru k dosazeni pouzitelne krivky na sti- 
nitku obrazovky osciloskopu i pri pre- 
ladbvani obvodu pred detekcni diodou 
(generator pripojeny na mrizku posledni 
mezifrekvencni elektronky). Pomoci re- 
gulatoru vystupniho napeti pristroje,, 
pripadne pomoci delid hlavice jiz drive 
popsane^ je mozne uroven vystupniho 
signalu snizit natolik,, 2e lze sledovat 
i velmi citlive zesilovace. Kompensace 
fazov^ho posunu signalu vznikajiciho 
v prijimacij se dosahuje otacenim regu- 
latoru faze. Nejprve je treba nastavit 
kmitocet rozmitaneho oscilatoru a veli¬ 
kost zdvihu. Jakmile je dosazeno poza- 
dovaneho tvaru krivky,, nastavi se regu¬ 
lator faze do polohy., kde zobrazovana 
krivka je umistena uprostred a nevyka- 
zuje zadne pretaceni zpet ani na jednom 
nebo na druhem okraji. Obr. 33 ukazu- 
je, jaky vliv na tvar krivky raa nastaveni 
faze. Nastaveni faze ma do jiste miry 
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i vliv na kmitoctovou linearitu. Je-li pa- 
trna nelinearita signals je treba opravit 
polohu regulatoru faze a vystredit zkou- 
manou krivku opravou kmitoctu rozmi- 
tan^ho oscilatoru. 

Nesmime take zapomenout na nasta- 
veni spravne vystupni urovne signalu. 
tJroven signalu ma totiz vliv na tvar 
zobrazovan^ krivky. Prilis velike vy¬ 
stupni napeti zpusobuje pretizeni po- 
slednich stupnu zkoumanych zesilovacu. 
Ty pak nestaci privadeny signal v pine 
mire zpracovat a omezuji. V dusledku 
toho se zda vysledna krivka rovnomer- 
nejsi. Chceme-li se presvedcit, ze krivka 
neni deformovana, snizime vystupni uro- 
ven signalu natolik, ze se pocne zmenso- 
vat, aniz by menila svuj tvar. Amplituda 
privadeneho signalu musi byt udrzovana 
vzdy mens! nez uroven^ pri ktere nastava 
zplosfovani krivky. V pfipade, kdy kriv¬ 
ka, zobrazovana na stfmtku osciloskopu, 
je pak pnlis nizka, zvetsujeme jeji roz- 
mer vzdy jedine regulaci zisku vertikal- 
nibo zesilovace osciloskopu. 

Pri sladovam televisnich prijimacu po- 
moci rozmitaneho genera torn je nezby t- 
ne dbat nekolika zakladnich pravidel. 
Pro vsechna nastaveni obvodu mimo la- 
deni vysokofrekvencni cash je vyhodne 
vyradit mistni oscilator televisniho priji- 
mace z provozu. Toto lze provest bud’ 
docasnym vyjmutim elektronky osci¬ 
latoru nebo prozatimnim odpojenim 
napajeciho privodu k anode oscilatorove 
elektronky. Take privody automaticke 


regulace zisku se vyradi z provozu (vy- 
tazenim elektronky pro automatickou 
regulaci, pokud prijimac je vybaven ta- 
kovouto elektronkou) a pripojenim pev- 
neho stejnosmerneho napeti (pfedpeti) 
z baterie. Predpeti se nastavuje na stalou 
hodnotu, odpovidajici priblizne velikos- 
ti predpeti pri prijmu stredne silne sta- 

nice (by va —3 -4 V). Radkovy kon- 

covy stupen je casto vhodne vyradit 
z provozu bud vytazenim radkove osci¬ 
latorove elektronky a nebo odpojenim 
kladneho privodu ke koncovemu stupni 
radek. Radkovy koncovy' stupen totiz 
znacne vyzaruje silne napet’ove pulsy 
behem zpetneho behu a ty se pak objevi 
na zobrazovane krivce jako zavoje 
ostrych .spicek, ktere ztezuji pozorovani 
znacek ze znackovaciho oscilatoru. 

Ladeni televisnich prijimacu poci- 
narae obvykle nastavenim odladovace. 
Nejprve nastavime odladovace za obra - 
zovym demodulatorem (v obvodu obrazove- 
ho zesilovace, pokud je prijimac jimi 
vybaven.) Jako dalsi nastavujeme odla¬ 
dovace mezifrekvencnich zesilovacu, od- 
ladujici jak nosnou vlnu zvuku, tak i pri- 
padne nosne vlny sousednich kanalu. 
Pri nastavovani odladovacu postupuje- 
me tim zpusobem, ze signal z generatoru 
privadime na mrizku elektronky, pred- 
chazejici nastavovanemu obvodu a sig¬ 
nal odebirame pres detekcni sondu 
(obr. 34) a privadime na osciloskop. Od- 
lad’ovac nastavujeme tak dlouho, az 
prohluben v krivce (pusobena odlad’o- 
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vacem)jSe bude nachazet v miste, ktere 
si presne urcime pomoci znacky ze znac¬ 
kovaciho oscilatoru. Jiny zpusobjak na- 
stavovat odladovace^ spociva v primem 
vyuziti signalu ze znackovaciho oscila¬ 
toru. Signal ze znackovaciho oscilatoru 
privadime opet na mrizku elektronky 
predchazejici ladenemu obvodu. Signal 
odecitdme bud na elektronkovem volt- 
metruj pripojenem paralelne k diodove- 
mu zatezovacimu odporuj nebo na mili- 
ampermetru^ zapojenem do serie s tfmto 
odporem. Velikost vystupniho napeti na- 
stavime na takovou hodnotu 5 aby na 
mericim pristroji na vystupu z detektoru 
byla patrna vychylka. Pak ladime krivku 
odladovace tak dlouho^ a& vychylka je 
minimalni. Kmitocet signalu znackova¬ 
ciho oscilatoru must samozrejme odpo- 
vidat kmitoctu^ na ktery je odlad’ovac 
laden. Stejnym zpusobem postupujeme 
i u dalsich odladbvacu. 

Pri ladeni mezifrekvencnich stupnu se 
vystupni signal z rozmitaneho generatoru 
privadi bud na mrizku smesovaci elek¬ 
tronky pres seriovou kapacitu 200 pF 
neboj pri vaznem rozladeni (na pr. pri 
prvnim uvadeni v chod) na mrizky jed- 
notlivych zesilovacich stuphu^ pocinaje 
elektronkou pred detekcni diodou. Osci- 
loskop pripojujeme k zatezovemu od- 
poru obrazoveho demodulatoru. Aby- 
chom nenarusili pracovni pomery v tom- 
to obvodu, pouzijeme kabelu_, zakonce- 
neho filtrem (obr. 24). Horizontalni 
vstupni zdirky osciloskopu se pripoji na 
rozmitany generator na svorky, na ktere 
je vyvedeno napeti pro zakladnu. Regu- 
latorem zesileni horizontalniho zesilo¬ 
vace osciloskopu se nastavi vyhovujici 
d61ka zakladny. Oscilator ladeneho te- 
levisniho prijimace vyradime z provozu, 
Automatick6 predpetf, regulujici zisk 
zesilovacese odpoji a mf zesilovac se pri¬ 
poji na zdroj pevn6ho predpeti (obvykle 
3—4 V). Regulator kmitoctu rozmi- 
tan^ho generatoru nastavime na kmito¬ 
cet mezifrekvencniho zesilovace a 
zdvih upravime tak^ az je na stinitku 
osciloskopu videt sirokoUj dobre pozoro- 
vatelnou krivku. Jsou-li prechody krivky 
v zakladnu prilis dlouhe, zmensime zdvih 
a naopak. Podle potreby doladime kmi¬ 
tocet rozmitaneho oscilatoru tak,, aby 
prubeh pozorovan^ krivky padl do- 


pros tred stinitka. V kazb6m pripade je 
treba si uvedomit, ze sirka zobrazovan<6 
krivky na stinitku nezavisi jen od vlast- 
nosti prijimace ale i na velikosti zdvihu. 
Presnejsiho nastaveni dosahneme tehdy, 
kdyz zobrazovana krivka bude co nej- 

V * V / 

sir si. 

Znackovaci oscilator se pak nastavi na 
kmitocet posledniho mezifrekvencniho 
stupne (byva udan v service podkladech 
vyrobce) a amplituda znacek se nastavi 
takj aby byla prave patrna na stope. Po- 
te ladime posledni mezifrekvencni ob~ 
vod tak dlouho, az krivka je nejvyssi 
v bode, oznacenem znackou (ma nej- 
vetsi amplitudu). Znacku pote presune- 
me na kmitocet nasledujiciho stupne a 
naladime tento stupeh. Nezapomehte 
pri tom zmensovat vystupni napeti z roz¬ 
mitaneho generatoru behem ladeni. 
Pouzivejte maximalniho zesileni verti- 
kalniho zesilovace osciloskopu behem la¬ 
deni a pokud krivka vzrusta^ zmensujte 
droven vystupniho napeti z rozmitaneho 
generatoru. Timto zpusobem postupu¬ 
jeme i u ostatnich mezifrekvencnich ob¬ 
vodu. Celkovou mezifrekvencni krivku 
kontrolujeme od mrizky smesovaciho 
stupne,, kam signal privadime pres pevny 
kondensator obvykle o kapacite 50 az 
200 pF. Pomoci znackovaciho oscilatoru 
identifikujeme polohu jednotlivych du- 
lezitych kmitoctu a pripadne provadime 
male korekce tvaru krivky tak, aby co 
nej vice odpovidala pozadovanemu pru- 
behu, 

Pri ladeni zvukove casti prijimace 
s paralelnim odberem zvuku je postup 
ladeni obdobny jako u mezifrekvencniho 
zesilovace. Vystup z rozmitaneho gene¬ 
ratoru se pripojuje na ridici mrizku prvni 
mezifrekvencni elektronky pomoci vhod- 
ne kapacity (100 pF). Pro pozorovani 
prubehu krivky v obvodm, ktery pouziva 
diskriminatoru, pripojime osciloskop na 
mrizkovy svod posledni omezovaci elek¬ 
tronky. Velikost vystupniho signalu 
z rozmitaneho generatoru se upravi tak, 
aby krivka byla dobre pozorovatelna. 
Znackovaci oscilator se nastavi na stred 
pasma (obr. 35). Zvukovy mezifrekven¬ 
cni zesilovac se ladi na maximalni zisk 
a symetricky prubeh po obou stranach 
znacky. Kdyz toto nastaveni je ukonce- 
ne ; pripojime osciloskop paralelne k re- 
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gulatoru hlasitosti (nebo v pripade,, kde 
regulator hlasitosti je pripojen pres se- 
riovy odpor, pred tento odpor); krivka 
diskriminatoru se nastavi na maximalm 
amplitudu a co nejprimejsi prubeh sklo- 
nen6 casti krivky. Nastaveni je ukonce- 
kdyz znacka ze znackovaciho oscila- 
toru padne presne uprostred krivky 
(obr. 36). 

U pnjimacu, ktere pouzivaji pomero- 
vy detektor,sepripojuje osciloskop k ano¬ 
de detektoru nebo k anode diody,, pri- 
pojene na zaporny vyvod stabilisacniho 
kondensatoru (vetsinou elektrolyticke- 
ho). Behem nastaveni mezifrekvencnich 
obvodu zvuku se tento kondensator od- 
pojuje. Pote^co mezifrekvencni obvody 
jsou nastavene, pripoji se tento konden¬ 
sator zpet a osciloskop se prepoji na zivy 
konec regulatoru hlasitosti. Vyladeni 
krivky diskriminatoru (pomeroveho de¬ 
tektoru) pak probiha stejnym zpusobem. 

Ladeni vysokofrekvencni casti televis- 
nich prijimacu zapociname nastavenim 
kmitoctu oscilatoru. Kmitocet oscilatoru 
se nastavi tak, aby prislusne znacky, od- 
povidajici nosne vine zvuku, pripadne 
nosn6 vine obrazu, se nalezaly na odpo- 
vidajicich mistech celkov£ krivky. Kmi¬ 
tocet oscilatoru lze nastavit take harmo- 
nickym kmi toe tern, odebiranym primo 
ze znackovaciho oscilatoru. Na zatezovy 
odpor zvukoveho detektoru se pripoji 
elektronkovy voltmetr. Znackovaci osci- 
lator se nastavi na kmitocet nosne vlny 
zvuku. Oscila tor prijimace se pak ladi. 
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az vychylka na elektronkovem voltmetru 
je nulovd. 

Pri nastavovani vysokofrekvencni casti 
prijimacu musi se signal privadet na 
vstupni zdirky prijimace pres odporovy 
symetrisacni clen, ktery soucasne zakon- 
cuje antenni zdirky prijimace (v pripade 
antenni vstupni impedance 300 Q ). Tam 
kde prijimac je upraven pro pripojeni 
souoseho kabelu o impedanci 70 Q, neni 
treba dalsich zvlastnich clenu. Prubeh 
krivky mame moznost pozorovat bud’ 
primo na t. zv. mern6m bode prijimace 
(vysokofrekvehcniho dilu), nebo primo 
na zatezovacim odporu detekcni diody. 
Na mernem bode vysokofrekvencniho 
dilu uzrime krivku, odpovidajici jen vy- 
sokofrekvencnim prenosovym vlastnos- 
tem vf dilu. Naproti tomu na diodov6m 
zatezovacim odporu se objevuje krivka, 
odpovidajici celkovemu prubehu priji¬ 
mace. Nastavovanim vysokofrekven- 
cnich casti prijimace zapociname vzdy 
u nejvyssich kmitoctu a postupujeme ke 
kmitoctum nizsim. 

Dluzno jeste upozornit na to, ze vy- 
stupni uroveh napeti, snimaneho na mer¬ 
nem bode smesovaciho stupne,je zpra- 
vidla velmi mala. Vetsina obvyklych 
osciloskopu nemiva dostatecnou reservu 
zeslleni pro dosazeni dobre pozorova- 
telne krivky. (V takovem pripade ne- 
zbude nez pred osciloskop zapojit maly 
jednostupnovy predzesilovac, osazeny 
pentodou.) Nekdy poskytne vetsi vy- 
stupni napeti diodova demodulacni son- 
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da, pripojena na merny bod kanaloveho 
volice. Tim prakticky konci nastavenf 
televisniho prijimace. 

Casto je slyset stesk, ze krivka, pozo- 
rovana na stinitku osciloskopu, neodpo- 
vidd skutecn&nu prubehu zesileni mezi- 
frekvencniho zesilovace. Muze nastat 
pripad, kdy z teto priciny vznikne do- 
mnenka, ze mezifrekvencni zesilovac je 
spatne naladen. Po peclivem preladeni, 
kdy krivka na osciloskopu odpovida 
theoreticky predpokladane, neodpovi- 
daji vysledky dosazen^ promenovanlm 
bod po bodu. Vina se pak klade rozmi- 
tanemu generatoru. Vsimneme si proto, 
co muze byt pricinou toho, ze na stinitku 
obrazovky osciloskopu se objevi krivka, 
ktera neodpovida skutecnosti. Zacneme 
u osciloskopu. Na obr. 37a vidime pru¬ 
beh napeti, ktere je snimano na pr. ze 
zatezoveho odporu detektoru. Tento 
prubeh se znacne podoba obdelnikove- 
mu prubehu o kmitoctu 50 Hz. Vime, 
ze neni jednoduche prenaset neskreslene 
nizkofrekvencni obdelnikov£ kmity. Ma¬ 
li zesilovac osciloskopu prenaset ne¬ 
skreslene takovyto obdelnikovy kmit, 
must vertikalni zesilovac byt schopny 
prenosu sinusovych kmitu do 4—5 Hz 
bez znateln&io zeslabeni. Ne vsechny 
osciloskopy, ktere budou uzivany pro 
snimani krivek, splnuji tuto podminku. 
V dusledku toho nastava samozrejme 
skresleni zobrazovane krivky. 

Tvar skresleni je znazornen na obr. 
37b. Vsimnete si poklesu v prubehu ji- 
nak rovne casti prubehu krivky. Sklon 



krivky je pusoben nizkofrekvencnim fa- 
zovym posunutim, vznikajicim ve vcrti- 
kalnim zesilovaci osciloskopu. 

Nejlepsi zpusob, jak odstranit tuto za- 
vadu a hlavne jak odstranit dohady 
o spravnosti krivky, spociva v uprave 
osciloskopu. Biokovaci kondensatory ve 
stinicich mrizkach jakoz i vazebni kon¬ 
densatory, je treba zvetsit. Katodove blo- 
kovaci kondensatory bucf zvetsime nebo 
zcela odstranime. To ovsem ma za na- 
sledek zmenseni zisku zesilovace. Po- 
dobne skresleni krivky je mozne pozoro- 
vat i v pripade, kdy napeti pro oscilo- 
skop neni snimano primo na zatezovem 
odporu detektoru, ale je privadeno pres 
vazebni kondensator. Tato kapacita, 
obzvlaste je-li male hodnoty, muze tak- 
tez skreslovat prubeh zobrazovan^ kriv- 
ky. Proto muzeme povazovat za pra- 
vidlo, ze pri ladeni mezifrekvencnich 
zesilovacu snimame napeti pokud moz- 
no vzdy primo na detektoru. 

Jinym zdrojem nejistoty je zmena tva- 
ru krivky na stinitku osciloskopu, puso- 
bena dotykem kostry, nebo pfemistenim 
a uchopenim pfivodnich kabelu. Nekdy 
staci priblizit ruku ke kabelu mereneho 
zesilovace nebo k prijimaci, aby krivka 
se silne zdeformovala. Stava se, ze na- 
stavujeme civku nebo pasmovy filtr a 
krivku vyladime do spravneho tvaru. 
Jakmile ruku nebo i isolovany dolacfo- 
vaci klic oddalime, zmeni se tvar krivky. 
Tento pripad muze nastat i pri pouziti 
isolovanych doladbvacich sroubovaku. 
Zjev je zvlaste silne pozorovatelny u pri- 
jimacu s velkym ziskem. Je pusobeny 
zpetnou vazbou z pfijimace nebo osci¬ 
loskopu, zpet do sit’oveho privodu a od- 
tud do rozmitaneho generatoru, nebo 
prvnich zesilovacich stupnu prijimace. 
Zpetna vazba pusobi odtlumeni a nekdy 
dokonce i oscilace. V dusledku toho je 
cel£ usporadani nestabilni a zobrazova- 
na krivka kriticka na polohu kabelu a 
kapacitu ruky. Nasazeni kmitu zesilo¬ 
vace se projevi silnym rozsirenim zobra¬ 
zovane krivky v dusledku zazneji zpuso- 
bem, ktery je patrny z obr. 38. 

Odstraneni techto nestabilit je jedno¬ 
duche. Je tfeba umistit osciloskop, pri- 
jimac i rozmitany generator, jakoz i pri- 
padne dalsi pouzite merici pristroje,na 
kovovou desku (hlinikovou, nebo 16pe 
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medcnou). Vsechny pristroje musi mit 
dobry elek tricky dotyk s touto kovovou 
podlozkou. Neni-li mozne je primo 
uzemnit, uzemnuji se pres blokovacl 
kondensatory. 

Dalsi zdroj nesnazi, o kterem jsme jiz 
drive hovorili, je pretizeni mereneho ze- 
silovace prilis silnym signalem. Pretizeni 
pusobi vyrovnaiii prubehu pozorovane 
krivky. Na obr. 39a vidime skutecny pru- 
beh mereneho mezifrekvencniho zesilo- 
vace. Pri pretizeni zesilovace (obr. 39b) 
jako prvni priznak se objevi maly nebo 
vubec zadny vliv doladovani jader civek 
na tvar krivky. Plochy vrchol krivky mu- 
ze v&t k domnence, ze zesilovac je 
spravne naladen, ackoliv tomu ve sku- 
tecnosti tak neni. Proto znova upozornu- 
jeme: vstupni signal, privadeny do me- 
feneho zesilovace, musi byt co nejnizsi. 
Pokud se velikost krivky behem ladeni 
zvetsuje, upravujeme jeji velikost vzdy 
jen opravenim (zmensenim) urovne sig- 
nalu z rozmitaneho generatoru, 

Jinou pricinou nesnazi pri praci s roz- 
mitanym generatorem je nerovnomerne 
vystupni napeti. Vystupni napeti v ge¬ 
neratoru neni behem pracovmho zdvihu 
konstantni a muze vykazovat v prubehu 
rozmitanych kmitoctu znacne vykyvy. 
Pricina muze byt na pr. nespravne pri- 
pojeni vystupniho kabelu generatoru 
k merenemu prijimaci. V prvni fade mu¬ 
si byt privodny kabel spravne zakonce- 
ny. Obvykle miva impedanci 75 Q. 
Cim je privodny kabel delsi a pracovni 


kmitocet vyss>i, tim dulezitejsi je spravne 
zakonceni. Zakonceni kabelu pro sy- 
me tricky' i nesy me tricky vs tup prijimace 
jsme uvedli jiz drive. Velmi dulezite je, 
aby privodni vodice, kterymi je konec 
kabelu generatoru pripojen na mereny 
zesilovac, byly co nejkratsi. V opacnbm 
pripade mohou nastat resonance privo- 
du, kter6 se projevuji jako vyvyseniny 
nebo prolakliny v prubehu krivky. Kde 
je to mozne, pripojujeme vystupni ka¬ 
bel generatoru primo na merene 
zarizeni. Mimoradne dulesjitt; je, aby 
zemni privod (plast* koaxialniho kabelu) 
byl co nejkratsi cestou a co nejduklad- 
neji elektricky pripojen na kostru mere- 
neho zarizeni. Jakekoliv smycky, pro- 
dluzovani tenkymi vodici zpusobuje jiz 
vyse uvedene tezkosti pri mereni. 

Je-li nutne pripojit rozmitany gene¬ 
rator na mrizku mezifrekvencni elek- 
tronky nebo smesovace a na teto mfizce 
se naleza zaporne predpeti, nelze pripo- 
jit kabel primo. Pouzije se proto 
mal&io oddelovaciho kondensatoru v se- 
rii s zivym privodem kabelu. Oddelovaci 
kondensator musi byt keramicky, hod- 
noty cca 500 pF, nejl^pe z hmoty o vy- 
soke dielektricke konstante (male roz- 
mery!). Privody k tomuto kondensatoru 
nesmi byt delsi nez 5 mm. 

Jak patrno z vyse uvedeneho, je treba 
pri praci s rozmitanym generatorem 
dbat durazne na celou radu vlastnosti 
tohoto pristroje. I kdyz se vypocet moz- 
nych potizi rozrostl do znacne sirky, ne- 
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znamenA to v zadn&n pHpade, ze by 
prace s rozmitanym generatorem byia 
obtizna. Vyzaduje jen, jako ostatne kaz- 
d 6 mereni, jistou davku opatrnosti a 
hlavne technicke predvidavosti, aby se 
predeslo nespravnym vysledkum. Na- 
proti tomu je rozmitany generator pri- 
stroj universalni, pomoci ktereho lze ne- 
jen vyvazovat mezifrekvencni nebo vy- 
sokofrekvencni zesilovace, ale i navrho- 
vat a nastavovat jednotlive civky pro 
obvody, vyrovnavat kmitoctov6 pro¬ 
pus te nebo z&drze (na pr. do anten ama- 
terskych vysilacu proti TVI), a provadet 
jeste mnoho zajimavych mereni a po- 
kusu. Uvedeme namatkou jeden, ktery 
si zasluhuje trochu vice pozornosti. Jde 
o optick^ vyrovnavani prizpusobeni 
svodu, zjistovanl nalomenych mist 
plaste koaxialniho kabelu, mereni po- 
meru stojatych vln atd. Jde vesmes o me¬ 
reni, ktera obvykle vyzaduji velmi na- 
kladnych mericich pristroju a pomerne 
zdlouhaveho mereni. V bezne praxi nej- 
casteji vyzadujeme spravn£ prizpuso- 
beni anteny na svod pomoci prizpusobo- 
vaciho clenu, jakoz i spravne prizpuso- 
beni prijimace na svodovou linku. Po¬ 
moci rozmitaneho generatoru lze vse- 
chna tato mereni provadet s dostatecnou 
presnosti velmi snadno a hlavne nazorne 
a rychle. 

Na obr. 40 je uvedeno zapojeni pro 
vyvazeni dlouheho souoseho vedeni, 
kterd na pr. by mohlo byt pouzito pro 
pripojeni televisniho prijimace k antene. 
Rozmitany generator je pripojen k jed- 
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nomu konci vedeni pres maly uhlikovy 
odpor cca 100 Q s ktery must mit co nej- 
kratsi privody. 

V miste pripojeni kabelu je odebirano 
napeti, ktere se privadi pres oddelovaci 
kondensator na germaniovou diodu na 
pr. typu 3NN40. Osciloskop je pripojen 
na vyvod casov£ zakladny rozmitaneho 
generatoru. Zdvih generatoru se nastavi 
na cca 8 MHz. Kmitocet rozmitaneho 
generatoru je nastaven na prijimany ka- 
nal. Je-li druhy konec vedeni nezakon- 
ceny, pak se nam na osciloskopu objevi 
prubeh, ktery vidime na obrazku 41a. 

Abychom pochopili, jak dojde k tomu, 
ze na stinitku obrazovky se objevi ten to 
prubeh, je dluzno si pripomenout, ze 
druhy konec vedeni je otevreny. Vedeni 
predstavuje na konci, u ktereho je pripo- 
jena dioda, nejakou impedanci, ktera 
zavisi na deice vedeni a na okamzitem 
kmitoctu rozmitaneho generatoru. Tak 
na pr, kmitocet, pri kterem se vedeni 
chova jako celistvy* nasobek A/2, zpuso- 
bi, ze vedeni predstavuje na konci, 
u ktereho je pripojena dioda, vysokou 
impedanci. Na kmitoctu, kdy vedeni se 
chova jako lichy nasobek A/4 zpusobi, ze 
pocatek vedeni predstavuje zkrat. Na 
ostatnich kmitoctech kolisa impedance 
vedeni mezi temito dvema krajnimi 
moznostmi. 

Kdyz vedeni nyni napajime signalem, 
jehoz kmitocet se meni v pomerne siro- 
kem rozmezi, meni se soucasne i impe¬ 
dance a v dusledku toho i napeti na kon¬ 
ci vedeni, ktere je pripojene ke genera¬ 
toru. Pokud vystupni napeti z rozmita¬ 
neho generatoru bude v uvazovanthn 
rozsahu kmitoctu dostatecne stale, bude 
se napeti na tomto konci vedeni menit 
v souhlase se zmenami impedance ve¬ 
deni. Menici se vysokofrekvencni napeti 
je usmernovano diodou a privadeno na 
osciloskop, kde se objevuje jako zvlnena 
cara. Takovyto prubeh napeti nazyva- 
me prubehem napeti stojate vlny. Po- 
uziva se pro urceni pomeru stojatych 
vln na vedeni. Cim je delka vedeni vetsi, 
tim vice zmen nastane a tim vice kmitu 
je zobrazeno na osciloskopu. Ma-li ve¬ 
deni nekde nedokonaly prechod, vlivem 
na pr. nedokonale provedeneho nasta- 
veni (prodlouzeni), nebo je-li na pr. po- 
skozeny plasf souoseho kabelu, objevi se 
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na prubehu ostry prechod, ktery vidime 
na obr. 41b. Touto zkusebni metodou 
Ize zjist’ovat nerovnomernosti, pripadne 
poskozena mista na napajecich. U sou- 
oseho (koaxialniho) vedeni nezalezi pri- 
tomnatom, je-likabel natazen po strese, 
nebo stocen do kotouce; v kazdem pri- 
pade maze byt timto zpusobem prome- 
ren a zjisteny pripadne nedostatky. Tato 
zkusebni metoda objevi nedostatky, kte- 
re by jinym zpusobem (ohmmetrem) 
nebylo mozno vubec zjistit. A prece ta- 
koviko poskozeni kabelu muze mit vazny 
vliv na jakost prijmu. 

Avsak vrat’me se k obr. 40 a uvazujme 
co nastane, zakoncime-li odlehly konec 
vedeni ruznymi impedancemi. V pripa¬ 
de pripojeni impedance, rovne charakte- 
ristick^ impedanci, je vedeni zakoncene. 
Pak vysilaci konec vedeni pfedstavuje 
pro rozmitany generator konstantni od- 
por, odpovidajici charakteristicke impe- 
danci. Jeho hodnota se s kmitoctem ne- 
meni. V tomto pripade zustava napeti 
- na zacatku vedeni stale stejne. V pripade 
kdy napeti na vstupu vedeni zustava 
stale i pri zmene kmitoctu rozmitaneho 
generatoru je usmernene napeti, priva- 
dene k osciloskopu, rovnez stale a vy- 
tvori dve vodorovn6 pfimky (obr. 42). 

Obvykle prodavane svodove mate- 
rialy (souose a symetricke kabely — dvou- 
vodice) nejsou dokonale a vseobecne 
nebude mozne dosahnout pri vyrovna- 
vani zcela rovneho prubehu napeti na 
stinitku osciloskopu. Nedejte se pri 
tom mylit na pr. zdanlive rovnym pru- 
behem v pripade pouziti osciloskopu 
s malym zesilenim vertikalniho zesilo- 
vace. Nizka krivka je zdanlive rovnejsi. 
Vzhledem k tomu, ze pri tomto mereni 
je k osciloskopu privadeno pouze napeti, 
ktere vzniklo usmernenim meniciho se 
napeti na vedeni, napajene primo z roz¬ 
mitaneho generatoru, nelze ocekavat 
prilis velike vystupni napeti. Pouzity 
osciloskop musi proto byt velmi citlivy. 
I kdyz vlastnosti obvyklych svodovych 
materialu zdaleka neodpovidaji ideal- 
nim pozadavkum, presto se podari ve 
vyrovnanem stavu dosahnout dostatecne 
rovne primky. 

Pripojenim ruznych hodnot odporu na 
vzdalenem konci vedeni uvidime, ze 
vlnovka jiz neni tak vysoka jako v pri- 


pade, kdy vzdalen^ konec byl spojeny 
do kratka nebo otevreny. Cim vice se 
blizime pi'esnemu prizpusobeni, tim 
vice zvlneni prechazi v primku. Velikost 
vln je meritkem prizpusobeni vedeni. 
Cim rovnejsi je prubeh na osciloskopu, 
tim presneji je vedeni zakoncenA V pri- 
pade theoreticky idealniho vedeni by 
pri otevrendm nebo zkratovanem konci 
se spodni vrcholky vlnovky. dotykaly 
zakladny na osciloskopu. Cim jsou ztraty 
na vedeni vetsi, jinymi slovy, cim vetsi 
je titlum vedeni, tim vzdalenejsi jsou 
tyto vrcholky vln od zakladny. Lze tedy 
pomoci obrazku na stinitku osciloskopu 
odhadovat i utlum vedeni. Uvazujme 
nyni vyuziti techto poznatku. Predpo- 
kladejme, ze je treba propojit televisni 
prijimac umisteny v miste znacne vzda¬ 
lenem od vysilace v miste, kde sila pole 
je mala a kde kazdy sebemensi prinos 
zachycene energie dovoluje podstatne 
zlepsit jakost prijimaneho obrazku. Ta- 
koveto misto samozrejme vyzaduje sme- 
rovou antenu. Smerov6 anteny jsou 
relativne uzkopasmove anteny. Cim 
uzsi je pasmo prenasen^ antenou, tim je 
antena smerovejsi, ale tim kritictejsi a 
obtiznejsi je take spravne prizpusobeni 
svodu na antenu. Aby antena mohla 
dodavat co nejvice energie vedeni a tim 
i televismmu prijimaci, musi svod b^t 
prizpusoben k antene a prijimaci. Ve¬ 
deni je nutno na antenu prizpusobit po¬ 
moci ctvrtvlnnych transformatoru, pa- 
hylu nebo pomoci jinych prizpusobova- 
cich zarizeni. 
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Pri reseni uveden^ho likolu postupu- 
jeme zpusobem, ktery byl jiz uveden na 
obr. 40. 

Rozmitany generator nastavxme na 
kmitocet kanalu, na kterem ma priji- 
mac pracovat. Pokud je obrazek na osci- 
loskopu priblizne rovny (obr. 42), moz- 
no antenu povazovat za prizpusobenou. 
Velikost neprizpusobeni urcuje hloubka 
(amplituda vlny) a delka vedeni urcuje 
pocet vln. Kdyby vedeni bylo kratk^, 
muze se objevit mene nez jeden kmit 
na stinitku osciloskopu. Gela prace pri 
prizpusobovani spociva ve zmenach 
vzdalenosti, pripadne delek jednotlivych 
prvku prizpusobovaciho clenu tak dlou- 
ho, az je dosazeno rovneho prubehu na 
stinitku obrazovky. Obvykle nebude 
mozne prizpusobit antenu k vedeni upl- 
ne v rozsahu sirokeho pasma kmitoctu, 
pouzivanych televisnimi vysilaci a tak 
prubeh nebude absolutne rovny. 

Nebudeme se zabyvat ruznymi zpu- 
soby, jak lze prizpusobit antenu, jelikoz 
toto neni ucelem tohoto clanku. Nasim 
dmysiem je upozornit pouze na jedno- 
duchy zpusob, kterym lze okamzite zna- 
zornovat zmeny, ktere nastanou v pri- 
zpusobeni po zasazich pri prizpusobo- 
vani anten a svodu. 

Teze metody lze pouzit i pro prizpu- 
sobeni televisniho prijimace k vedeni. 
Jednoduse se pripoji vedeni k prijimaci 
a potrebne merici pristroje na druhy ko- 
nec vedeni. Obrazek na snimku obra¬ 
zovky ukaze stupen prizpusobeni svodo- 
veho vedeni na vstup prijimace. Lze tak 
zjistit pripadne neprizpusobeni vstupu 
prijimace ke svodovemu vedeni. Jakmile 
je jednou zjistena pricina odrazu ve 
vstupni casti prijimace, neni ani obtizne 
pripadnou upravou civek toto neprizpu¬ 
sobeni odstranit. Pouzivani prizpusobo- 
vacich pahylu se na strane prijimace ne- 



doporucuje, jelikoz vede k pfizpusobeni 
pouze na jedin6m kanalu, kdezto na 
ostatnich muze nastat vazne neprizpu¬ 
sobeni. 

Pro zkouseni symetrickych dvouvodi- 
covych vedeni pomoci rozmitaneho ge- 
neratoru je treba pouzit symetrickeho 
detektoru. Jeho zapojeni je uvedeno na 
obr. 43. 

Dosazene vysledky jsou stejne iako 
vysledky, kterych se dosahuje se sou- 
osym kabelem. U dvoudratoveho ve¬ 
deni vsak nikdy nesmime vodic stacet do 
klubicka nebo jej vselijak natacet zpet. 
Kdybychom tak ucinili, nebude obrazek 
na stinitku obrazovky odpovidat skutec- 
nemu stavu. 

Uvedene mereni je velmi jednoduche. 
Nesmi se vsak pri nem pouzivat vedeni 
kratsich nez 20 m. Kratsi vedeni vytvari 
pouze cast vlnovky na osciloskopu a vy- 
hodnoceni takovehoto useku vlnovky je 
obtizne. Uvedena metoda umozni uspo- 
rit velmi mnoho prace a namahy pri re- 
seni cele rady casto se vyskytujicich dloh 
v amaterske dilne. 

Vidime, jak vsestranne pouzitelny a 
uzitecny pristroj je kmitoctove rozmita¬ 
ny generator. Aby vam mohl dokonale 
pomahat, must spolehlive pracovat a to 
vyzaduje od vas jen, abyste venovali 
trochu pece pri stavbe, pece, ktera se 
vam pozdeji mnohonasobne vyplati pri 
rychlem a spolehlivem reseni problemu, 
vyskytujicich se pri vasi praci. 
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TV antena jako rozhlasova antena 

Z televisni anteny lze odebirat i sig¬ 
nal pro rozhlasovy prijimac, pri cemz 
neni vyloucen soucasny prijem na oba 
pristroje. Oddelenl kmitoctu provede 
vyhybka, nakreslena na obrazku. Tvori 
ji samonosna vf tlumivka 2 X 20 zavitu 
dratem 0,6 mm na prumeru asi 12 mm. 
Touto tlumivkou projdou niz§i kmitocty 
rozhlasove do antenni zdirky rozhlaso- 
v6ho prijimace, avsak pro vysoky te¬ 
levisni kmitocet predstavuje velkou re- 
aktanci. 

U kondensatoru za touto tlu¬ 
mivkou jsou pomery obracene - pred- 
stavuji velky odpor pro nizke kmitocty, 
kdezto pro vyssi kmitocty jsou celkem 
malou prekazkou. Krome toho kapa- 
cita, kterou ziskame ovinutim zemniciho 
vodice kolem antenniho privodu roz- 
hlasoveho prijimace, svede k zemi Debto¬ 
rs druhy ruseni televise, ktere proniknou 
tlumivkou. 

Zamontujeme-li do svodu dve ~takov6 
vyhybky - jednu u televisoru, druhou na 



strese, ovsem tentokrat kondensatory na 
strane dipolu, aby mezi stredy tlumi- 
vek bylo galvanick£ spojeni - muzeme 
svodu pOuzit jako jedne vetve telefonni 
linky pro dorozumiva.nl pri nastavova- 
ni anteny. 

Radio and Television News 3j57. Sk. 

* 

Hospodarn^ a rychle opravovani tele¬ 
visoru je problemem u nas i v jinych ze¬ 
mi ch. Protoze je televisor podstatne ob- 
jemnejsi a tezsi nez prijimac, je zadouci 
opravovat u zakaznika v byte. Vyrobce 
TeleMatic (USA) inseruje pomucku, 
ktera obsahuje standartni vychylovaci 
civky, sest stop prodluzovacich Snur a 
obrazovku s obdelnikovym stinitkem 
s uhloprickou 20 cm, ktera by la speci- 
alne vyvinuta pro tyto ricely. Elektricky 
je zcela rovnocenna beznym velkym 
obrazovkam s vychylovanim 90°. Opra- 
var muze na miste lokalisovat poruchu 
ve vychylovacich civkach a obrazovce 
zamenou techto di4u, aniz by s sebou 
vozil nahradni obrazovku obvyklych 
rozmeru (t. j. 53 az 61 cm). 
Radio-Electronics , 2 / 1957. P. 


* 

Firma RCA vyvinula skutecne minia- 
turni televisni kameru o rozmerech 
4i/ 2 x2 3 / 8 x 1 7 /s palce. Dukladna minia- 
turisace byla umoznena pouzitim tran- 
sistoru a mal6 snimaci elektronky, ktera 
ma rozmery jen o malo vetsi nez ciga- 
reta a pracuje zcela uspokojive jiz s na- 
petim 250—300 V. Potrebna napeti 
jsou ziskavana z transistoroveho menice 
proudu a z baterie 15 V. Pro vychylo¬ 
vaci civky staci pouhych 20 amperza- 
vitu a vykon je pro tyto civky dodavan 
z bezn^ho nf transistoru. Proud sni- 
maci elektronky 0,1 uA je zesilen v obra- 
zovem zesilovaci, ktery ma propustnou 
siri pasma 4 MHz a je osazen vf transis- 
tory. Kamera je pouzita v reportaznim 
zarizeni spolu s vysilacem, ktery pracuje 
na 2000 MHz (zarizeni Creepie Peepie). 

Kt 

Wireless World 6/57 
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TV predze$Hova£ s dvojitou 
kaskodou 

V casopise Radio-Electronics 1/57 je 
navod na televisni zesiiovac, vhodny pro 
tv kanaly mezi 30—300 MHz. Zalezi na 
laden! kmitavych obvodu, jez se pred- 
bezne provede pomoci GDM a jemne 
pri uvadeni do chodu. Vhodnejsi je 
tiprava podle obr. 2 , urcena pro in- 
stalaci tesne u anteny na antennim 
stozaru. K napajeni je vyuzito antenniho 
svodu, jimz se privadi proud o nizkem 
napeti. Instalace zesiiova£e na stozaru 
je vyhodnejsi proto,, ze se zlepsi pomer 
signalu k sumu a snizi vliv ruseni, indu- 
kovan^ho do antenniho svodu. 

Zesiiovac je napajen ze dvou zha- 
vicich transforma torn, spojenych ,,zady 
k sobe ff ; jeden z nich je v prijimaci, dru- 
hy v zesilovaci. Bioko vaci kondensatory 
zahrazuji cestu ss proudu, ktery by bez 
nich protekal vystupni civkou zesilovace 
a vstupnf civkou prijimace; vf tlumivky 
zabranuji zkratovani signalu pres trans- 
formatory a zhavici vlakna elektronek. 


Je-li zesiiovac pobliz prijimace, trimr 
paralelne Z 3 se upevni na panelu, aby se 
obvod dal pohodlne vyladit. L 4 musi 
byt nastavena na nejlepsi prizpusobeni 
ke svodu. Pro zacatek se navine 5 zavitu 
hol^ho dratu pro nizsi pasmo a asi 2 za- 
vity pro vyssi pasma. Neutralisacni civ- 
ky L n jsou vinuty zavit vedle zavitu 
smalt, dratem o 0 0,5 mm na kostric- 
kach 006 mm a vinuti jsou od sebe 
vzdalena tak, aby se projevil nejnizsi 
sum. Vinuti maji asi 35 zav. pro kanaly 
2 a 3, 26 zav. pro kanaly 4 a 5 a 20 zav. 
pro kanal 6 a FM rozhlas; 10—12 za¬ 
vitu pro vyssi pasmo. 

Vf tlumivky na obr. lav zhavicim 
obvodu na obr. 2 maji mit indukcnost 
asi 1 /iH. Maji 25 zavitu smalt, dratu 
o 0 0,5 mm zavit vedle zavitu vinutych 
na odporu 47 kQ % W a jsou s nim spo- 
jeny paralelne. Tlumivky 1 az 8 na obr. 
2 maji mit indukcnost aspon 10 a 
drat alespon pro zatizeni 2 A, tedy 30 
zavitu smalt, dratu o 0 0,8 mm zavit 
vedle zavitu na 0 20 mm. 
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Generator vyssich harmonickych 


Vetsina dnes pouzfvanych signalnfch 
generatoru je urcena ke sladbvanf do 
28 - 30 MHz. Pri praci na vyssich kmi- 
toctech (na pr. na televisnich pasmech) 
uz nezbyva,nez se spolehnout na jejich 
vyssi harmonick£. U jakostnich pristroju 
s malym harmonickym skreslenim je 
tiroveh druh£, treti nebo ctvrt£ harmo- 
nicke velmi nizka. V tomto pHpade je 
mozn6 pouzit jednoduche sondy - gene¬ 
ratoru vyssich kmitoctu. Je to v pod- 
state germaniova dioda jak^hokoliv 
typu rady NN40, opatrena oddelo- 
vacim odporem R a zkratovaci vf tlu- 
mivkou L (50 - zhotovime odvinu- 

tim asi poloviny zavitu stredovlnn^ od- 
lacFovaci civky). 

Podobneho pripravku je mozno t&s 
pouzit pri cejchovani prijimacu nebo 
signalnfch generatoru. Presne nastave- 
ny celistvy kmitocet (na pr. 100 kHz a 
pod.) skreslfme tak, aby obsahoval vyssi 
harmonick^ (200, 300, 400 . . . kHz). 
Kazdy z techto kmitoctu lze pak jednot- 
live prijimat a poloha ukazatele na stup- 
nici prislusi rysce pro 200, 300, 400 . . . 
kHz. 


Tohoto zpusobu pouzivaji profe- 
sionalnf kalibratory presnych mericich 
pristroju. C. 



* 

Francouzsk£ narodnf shromazdeni za- 
mftlo navrh na zvysenf televisnfho po- 
platku o 33 %. Koncem r. 1956 bylo ve 
Francii 9,6 mil. rozhlasovych a 390 tisic 
televisnich prijimacu. <?. 

Zeitschriftfur Post und Fernmeldewesen 3j57 
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Konstrukteri televisnich prijimacu se 
stale potykaji s prilisnou delkou obrazo¬ 
vek, zpusobujici velkou hloubku televi¬ 
soru. Zmenseni hloubky skrini se zada 
s ohledem na esteticky vzhled a usporu 
dreva. Prvnim krokeni ke zkraceni delky 
obrazovek bylo zavedenf vychylovaciho 
uhlu obrazovek na 90°. Podstatne vet- 
siho zkraceni se dosahne zvetsenim vy¬ 
chylovaciho uhlu na 110°. Oproti obra- 
zovkam s uhlem 90° se celkova delka 
zkrati az o 25%. Vychylovaci system 
prijimace je sice nakladnejsi, ale to nahra- 
di ziskane uspory. Obrazovky s vychylo- 
vaclm uhlem 110° zavadf do vyroby ra- 
da americkych a zapadoevropskych vy- 
robcu, a to v provedeni s delkou uhlo- 
pricky obrazu 43, 53 a 62 cm. Nove 
obrazovky jsou vybaveny elektrostatic- 
kou fokusaci a zvlastnim elektrostatic- 
kym lapacem iontu, takze odpadne fo- 
kusacni civka a iontova past. Vedle ceny 
se snlzi i vaha, kterou se zatezoval krk 
obrazovky. Prednosti bude i vetsi bez- 
pecnost televisoru behem dopravy. 

Podle Financial Times , 3 . 6. 57. S£. 

* 

Tri Wroclavane Kazimierz Olczyk a 
Zdzislaw Ketlinski z Hutnich zavodu 
v Zakrzowie a ing. Andrzej Drozd, po- 
stavili vlastnimi silami a z vlastni inicia- 
tivy retranslacni stanici, jiz instalovali 
na tovarnim komlne. Jiz prvni zkousky 
ve Wroclawi, na Snezce a ve Walbrzy- 


chu daly dobre vysledky. Bylo zapocato 
s prenosem obrazoveho programu praz- 
skeho televisniho vysilace (bez zvuku). 
Radioamator 3/57 . 

* 

V Moskve zapocalo vysildni druh^ho 
televisniho programu ve III. kanalu 
OIR (nosny kmitocet obrazu 59,25 
MHz, zvuku 65,75 MHz). 

Funkschau , 13/1956. C. 

* 

Neprijemnym doprovodem televis¬ 
niho obrazu byva vrceni, zpusobene 
pronikanim impulsu obrazove synchro- 
nisace do zvukoveho dilu. Pokud se ma- 
jitel neodvazuje nejakeho radikalmho 
zakroku na svem televisoru, lze doporu- 
cit navod k odruseni podle sov. Radia 
c. 2/roc. 1957. K primarnimu vinuti 
vystupniho transformatoru pripojime 
seriovy resonancni obvod ladeny na ru- 
sici kmitocet. Tim je zatezovaci impe¬ 
dance pro kmitocet 59 Hz zkratovana 
a brum z reproduktoru poklesne. fiaso- 
pis doporucuje zvolit indukcnost tlu- 
mivky L asi 1 az 2 H a kondensator 
o vhodne kapacite (nekolik ^F) se na- 
lezne zkusmo. Tlumivka muze byt vi- 
nuta najakemkoliv jadru bez vzduchove 
mezery. Tak na pr. na strldave sklada- 
nem jadru M42 pri sile piechu 0,35 mm 
dostaneme indukcnost 2 H asi pri 1200 
zavitech smaltovaneho dratu o 0 0,25 
mm. C 
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NASE VOJSKO RADIOAMATER0M 

CO LETOS VY§LO 


Ing. T. Dvorak: ROZHLASOVE A SDELOVACI PRIJIMA^E 

Dosavadnf odborna literatura dostupna nasim radioamaterum bucf vycerp^vala jen zaklad- 
fii latku*nebo byla vysoce odborna, teoreticka, takze nevyhovovala zamerenf amaterskych 
konstrukteru. Tato prfrucka tvorf jakysi prechod mezi temito dvema druhy iiteratury. 
Obsahuje theorii i konstrukcni pokyny kestavbe prijimacu od nejjednodussfch az po slozi- 
tejst komunikacnf superhety. Tabulky, nakresy. Vaz. 38 Kcs. 

Ing. M. Petr: SUPERREAKCNI PRIJIMACE 

V nasi od borne literature celkem ojedinela prfrucka, v nfz vedle vysvetleni principu super- 
reakce, jejfho zkousenl a mefenf, naleznou zajemci konstrukcni rozbory superreakcnfch 
oscjlatoru, predzesilovacu, anten, dale priklady pouzitf superreakcnfch prijimacu atd. Vy- 
spelejsf radioamatery bude jiste zajlmat theorie superreakcnfho prijimace, ktera je v knize 
uvedena s vynechanfm obtfznych matematiekych partir. Schemata, grafy. Vaz. 9,70 Kcs. 

A CO DO KONCE ROKU VYJDE? 

A. Lavante - F. Smolik: AMATERSKA TELEVISNI PRIRUCKA 

ll.rozsffene vydanf. Knfzka seznamuje amaterske konstruktery a vsechny ostatnf zajemce 
s principy televisnfho vysflanf a prfjmu, popisuje jednotlive casti vysflace a prijimace a pri- 
nasf modely amaterskych prfstroju. Knfzka predpoklada u zajemce alespon zakladnf od borne 
znalosti. Obrazky, tabulky, schemata, fotografie. Nove vydanf. Vaz. cca 41,30 Kcs. 


A. Rambousek: AMATERSKE PASKOV^ NAHRAVACE 

Druhe vydanf uspesne prfrucky, v nfz je vysvetlen princip magnetickeho zaznamu zvuku 
a zajemcum poskytnuty navody, jak si nahravac (magnetofon) pomerne snadno a z dostup- 
nych soucastek zhotovit. V knfzce je uvedeno nekolik ukazek komercnfch i amatersky 
zhotovenych paskovych nahravacu. Obrazky, schemata, fotografie. Vaz. cca 24,45 Kcs. 



